Spis tresci

Przedmowa

Wstep

Podstawy biologiczne dzialania neuronu
Pierwsze modele sieci neuronowey
Przeglad zastosowan sieci neuronowych

Modele neurondéw i metody ich uczenia
Perceptron

Neuron sigmoidalny

Neuron radialn

Neuron typu adaline

Instar i outstar Grossberga

Neurony typu WTA

Model neuronu Hebba

Model stochastyczny neuronu

Zadania i problemy

Sieci jednokierunkowe wielowarstwowe typu sigmoidalnego
Sie¢ jednowarstwowa

Sie¢ wielowarstwowa perceptronowa

Struktura sieci perceptronowej

Algorytm propagacji wstecznej

Grafy przeplywowe w zastosowaniu do generacji gradientu
Algorytmy gradientowe uczenia sieci

Zaleznosci podstawowe

Algorytm najwigkszego spadku

Algorytm zmiennej metryki

Algorytm Levenberga-Marquardta

Algorytm gradientow sprzezonych

Dobor wspotczynnika uczenia

Metody heurystyczne uczenia sieci

Algorytm Quickprop

AlgorytmRPROP

Program komputerowy MLP do uczenia sieci perceptronowej
Poréwnanie efektywnosci algorytmow uczacych

Elementy optymalizacji globalnej
Algorytm symulowanego wyzarzania
Elementy algorytméw genetycznych
Metody Inicjalizacji wag

Zadania i problemy

Problemy praktycznego wykorzystania sieci neuronowych

Zdolnosci generalizacyjne sieci neuronowych

Zaleznosci podstawowe

Miara VCdim

Zaleznos$ci migdzy btedem generalizacji 1 miarg VCdim )
Przeglad metod zwigkszania zdolnosci generalizacyjnych sieci neuronowej



Wstepny dobor architektury sieci

Dobor optymalnej architektury sieci pod wzgledem generalizacji
Metody wrazliwosciwe redukcji sieci

Metody redukcji sieci z zastosowaniem funkcji kary

Wtracanie szumu do probek uczacych

Zwigkszanie zdolno$ci generalizacyjnych przez uzycie wielu sieci
Przyktady zastosowan sieci perceptronowej

Rozpoznawanie 1 klasyfikacja wzorcow binarnych
Rozpoznawanie wzorcéw na podstawie obrysu zewnetrznego
Sie¢ neuronowa do kompresji danych

Identyfikacja obiektow dynamicznych

Predykcja obcigzen systemu elektroenergetycznego

Zadania i problemy

Sieci neuronowe radialne

Podstawy matematyczne

Sie¢ neuronowa radialna

Metody uczenia sieci neuronowych radialnych

Pré)_c?s sarr]noorganizacji w zastosowaniu do adaptacji parametrow funkcji
radialnyc

Algorytm probabilistyczny doboru parametréw funkcji radialnych
Algorytm hybrydowy uczenia sieci radialnych

Algorytmy uczace oparte na propagacji wstecznej

Metody doboru liczby funkcji bazowych

Metody heurystyczne

Metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta

Program komputerowy uczenia sieci radialnych .

Przyktad zastosowania sieci radialnej w aproksymacji
Porownanie sieci radialnych z. sieciami sigmoidalnymi

Zadania i problemy

Sieci SVM

Sie¢ liniowa SVM w zadaniu klasyfikacji

Sie¢ nieliniowa SVM w zadaniu k%,asyfi acji

Interpretacja mnoznikow Lagrange'a w rozwigzaniu sieci
Problem k[]asyfikacji przy wielu klasach

Sieci SVM do zadan regres;ji

Przeglad algorytmow rozwigzania zadania dualnego

Program komputerowy uczenia sieci SVM

Przyktady zastosowania sieci SVM

Proﬁlem lasyfikacyjny dwu spiral

Rozpoznawanie tekstur

Wykrywanie uszkodzen elementéw w obwodzie filtru elektrycznego
Poréwnanie sieci SVM z innymi rozwigzaniami neuronowymi
Zadania i problemy

Specjalizowane struktury sieci neuronowych

Sie¢ kaskadowej korelacji Fahlmana

Sie¢ Volterry

Struktura i zaleznos$ci uczace sieci

Przyktady zastosowan sieci Volterry

Zadania I problemy

Sieci rekurencyjne jako pamigci asocjacyjne
Woprowadzenie

Sie¢ autoasocjacyjna Hopfielda

Zaleznosci podstawowe

Tryb uczenia sieci Hopfielda



Tryb odtworzeniowy sieci Hopfielda
Program Hop win

Sie¢ Hamminga

Struktura siect i algorytm doboru wag
Dziatanie sieci Hamminga

Program Shamming uczenia sieci
Siec typu BAM

Opis dziatania sieci

Zmodyfikowany algorytm uczacy sieci BAM
Zmodyfikowana struktura sieci BAM
Zadania i problemy

Sieci rekurencyjne tworzone na bazie perceptronu
Wprowadzenie

Sie¢ perceptronowa ze sprzezeniem zwrotnym

Struktura sieci RMLP

Algorytm uczenia sieci RMLP

Dobor wspotczynnika uczenia

Wspolczynnik wzmocnienia sygnatu

Wyniki symulacji komputerowych

Sie¢ rekurencyjna Elmana

Struktura siecl

Algorytm uczenia sieci Elmana

Uczenie z wykorzystaniem momentu

Przyktadowe wyniki symulacji komputerowych sieci Elmana
Sie¢ RTRN

Struktura sieci 1 algorytm uczacy

Wyniki eksperymentow numerycznych

Zadania i problemy

Sieci samoorganizujace si¢ na zasadzie wspotzawodnictwa
Zalezno$ci podstawowe sieci samoorganizujacych si¢ przez
wspolzawodnictwo

Miary odleglosci migdzy wektorami

Normalizacja wektoréw

Problem neuronéw martwych

Algorytmy uczace sieci samoorganizujgcych

Algorytm Kohonena

Algorytm gazu neuronowego

Program Kohon

Pordwnanie algorytmow samoorganizacji

Sie¢ odwzorowan jedno- i dwuwymiarowych
Odwzorowanie Sammona

Zastosowania sieci samoorganizujacych

Kompresja danych

Wykrywanie uszkodzen w urzadzeniach

Krotkoterminowe prognozowanie obcigzen systemu elektroenergetycznego
Sie¢ hybrydowa

Zadania i problemy

Sieci samoorganizujace typu korelacyjnego
Funkcja energetyczna sieci korelacyjnych

Sieci neuronowe PCA

Wprowadzenie matematyczne

Relacja miedzy przeksztatceniami PCA i SVD
Estymacja pierwszego sktadnika gtownego
Algorytmy estymacji wielu sktadnikow gléwnych



Sieci neuronowe do §lepej separacji sygnatow
Zaleznos$ci wstepne

Niezalezno$¢ statystyczna sygnatow

Struktura rekurencyjna siecl separujacej

Algorytm Heraulta-Juttena dla sieci rekurencyjnej
Algorytm Cichockiego uczenia sieci rekurencyjnej
Program $lepej separacji BS

Sie¢ jednokierunkowa do separacji sygnatow
Toolbox ICALAB

Zadania i problemy

Podstawy matematyczne systemow rozmytych
Operacje na zbiorach rozmytych

Miary rozmytosci zbioréw rozmytych

Rozmytos$¢ a prawdopodobienstwo

Reguty rozmyte wnioskowania

Systemy wnioskowania rozmytego Mamdaniego-Zadeha
Fuzyfikator

Defuzyfikator

Model Mamdaniego-Zadeha jako uktad uniwersalnego aproks\ matora .
Model wnioskowania Takagi-Sugeno-Kanga
Zadania i problem



Sieci neuronowe rozmyte

Struktura sieci rozmytej TSK

Struktura sieci Wanga-Mendela ) S _
Algorytmy samoorganizacji w zastosowaniu do uczenia sieci rozmytej
Algorytm grupowania gorskiego

Algorytm %-means o _
Algorytm Gustafsona-Kessela samoorganizacji rozmytej
Generacja regut wnioskowania sieci rozmytej

Algorytm hybrydowy uczenia sieci rozmytej TSK
Modyfikacje sieci TSK

Algorytm wyznaczania liczby regut wnioskowania
Przyktad numeryczny

Uproszczona sie¢ TSK

Sie¢ hybrydowa rozmyta

Przyktady zastosowan sieci rozmytych

Estymacja stezenia sktadnikow mieszaniny gazowe;j
Rozpoznawanie sktadnikéw mieszanin gazowych
Rozpoznawanie gatunkow piwa na podstawie zapachu
Adaptacyjny algorytm samoorganizacji dla sieci rozmytej
Zadania 1 problemy

Glebokie sieci neuronowe

Autoenkoder

Sie¢ 0 ekstremalnym uczeniu

Sieci konwolucyjne (CNN)

Opis struktury sieci CNN

Doboér struktury CNN

Uczenie sieci CNN

Przyklady zastosowania sieci CNN w Matlabie
Ograniczona maszyna Boltzmanna

Pojecia wstepne

Algorytm uczenia sieci RBM

SiecDBN

Struktura sieci DBN

Algorytm uczenia sieci DBN

Glebokie sieci rekurencyjne LSTM

Wprowadzenie

Zasada dziatania sieci LSTM

Przyktady praktycznych zastosowan sieci gtebokich
Podsumowanie



