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Rozdziat 1. Wprowadzenie o .

§1. Uwagi dotyczace techniki zdawama egzaminu konkursowego z ﬁzykl
§2. Uwagi dotyczace techniki uczenia si¢ do egzaminu konkursowego z fizyki
§ 3. Wielkodci fizyczne i ich jednostki

§4. Wielko$ci skalarne i wektorowe.

§5. MOAEIE W fIZYCC. ittt et ettt e e

Zadania i problemy
Literatura uzupetniajaca

Cze$¢ 1. Mechanika: Kinematyka, dynamika, fale

Rozdziat 2. Kinematyka . .

§1. Podstawowe pojecia i wielkosci kmematyczne .
1.1. Wielko$ci opisujace potozenie i ruch punktu materialnego
1.2. Wielkos$ci opisujace ruch bryty sztywnej.

1.3. Zwiazki migdzy kinematycznymi wielko$ciami katowyml i liniowymi

§2. Ruchy prostoliniowe .
2.1. Ruch prostoliniowy jednostajny.
2.2. Ruch prostoliniowy jednostajnie zmienny.
2.3. Rzut pionowy i swobodny spadek ciat
2.4. Ruch prostoliniowy ztozony.
§3. Ruchy krzywoliniowe ptaskie
3.1. Rzut poziomy.
3.2. Rzut ukosny
3.3. Ruch po okreggu
§4. Ruchy obrotowe bryt
§5. Ruch harmoniczny
Zadania i problemy.

Rozdziat 3. Zasady dynamiki .
§1. Zasady dynamiki dla punktu materialnego.

1.1. Pierwsza zasada dynamiki dla punktu materialnego. Tarc1e Statyka punktu materialnego
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§2.

§ 3.

1.2. Druga zasada dynamiki. Dynamiczne réwnanie ruchu

1.3. Trzecia zasada dynamiki. Sity wewngtrzne uktadu

Inercjalne i nieinercjalne uktady odniesienia

2.1. Inercjalne uktady odniesienia. Zasady wzglednosci Galileusza i Einsteina
2.2. Nieinercjalne uktady odniesienia. Sity bezwtadno$ci

2.3. Sity wystepujace w ruchu punktu materialnego po okrggu
Zasady dynamiki dla bryty sztywnej

3.1. Wielkos$ci dynamiczne ruchu obrotowego. !

3.2. Pierwsza zasada dynamiki dla ruchu obrotowego. Statyka bryty

3.3. Druga zasada dynamiki dla ruchu obrotowego woké6t ustalonej osi obrotu

Zadania i problemy.

Rozdziat 4. Zasady zachowania w mechanice

§1.
§2.

Praca, moc, energia
Zasady zachowania energii mechanicznej, pedu i momentu pgdu

2.1. Sity zachowawcze i niezachowawcze. Zasada zachowania energii mechanicznej .

2.2. Zasada zachowania pedu

2.3. Odrzut. Sita ciagu rakiety.

2.4. Zderzenia kul

2.5. Zasada zachowania momentu pgdu

Zadania i problemy.

Rozdziat 5. Sity grawitacji i sprezystosci

§ 1.

§2.

§ 3.

Grawitacja. Pole grawitacyjne. Elementy kosmonautyki

1.1. Prawo powszechnego ciazenia. Cigzar ciata

1.2. Pole grawitacyjne

1.3. Elementy kosmonautyki

Elementy mechaniki cieczy i gazéw.

2.1. Hydrostatyka. Zasada ptywania ciat

2.2. Hydrodynamika

Sity sprgzystodci. Drgania mechaniczne

3.1. Odksztatcenia sprgzyste ciat statych. Prawo Hooke'a
3.2. Drgania harmoniczne. Wahadto matematyczne i wahadto fizyczne
3.3. Drgania tftumione i wymuszone. Rezonans mechaniczny

Zadania i problemy.

Rozdziat 6. Fale mechaniczne

§1.

§2.

Ruch falowy.

1.1. Wielko$ci charakteryzujace fale mechaniczne
1.2. Interferencja fal. Fala stojaca

1.3. Dyfrakcja fal. Zasada Huygensa

14. Polaryzacja fal

1.5. Odbicie i zatamanie fali

Elementy akustyki

2.1. Zrédia i cechy dzwigkow.

2.2. Zjawiska akustyczne

Zadania i problemy.

Rozdziat 7. Elementy mechaniki relatywistycznej

§1.
§2.
§3.
§4.

Wzglednoé¢ ruchu. Transformacje Lorentza
Czasoprzestrzen. Interwat

Kinematyka relatywistyczna

Dynamika relatywistyczna. Zasady zachowania
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Czes¢ I1. Elektrodynamika: Elektryczno$¢, magnetyzm, optyka 206

Rozdziat 8. Elektrostatyka
§1. Ladunek elektryczny
1.1. Natura tadunku .
1.2. Modele ciat na%adowanych
1.3. Zasada zachowania tadunku
§2. Pole elektrostatyczne.
2.1. Oddziatywanie }adunkow i pojecie pola
2.2. Natezenie pola elektrostatycznego i linie sit pola
2.3. Potencjat pola elektrostatycznego i powierzchnie ekw1p0tenqalne
§3. Przewodniki i zjawisko indukcji elektrostatycznej
3.1. Wrasciwosci elektrostatyczne przewodnikdéw.
3.2. Zjawisko indukcji elektrostatycznej.
§4. Podstawowe prawa eclektrostatyki
4.1. Strumien elektryczny i prawo Gaussa
4.2. Praca przesunigcia tadunku w polu elektrostatycznym
4.3, Zwiazek natg¢zenia pola ze zmianami potencjatu
§5. Przyktady pél elektrostatycznych
5.1. Pole tadunku punktowego
5.2. Pole tadunku réwnomiernie roz’(ozonego na pow1erzchn1 kuhv
5.3. Pole tadunku ré6wnomiernie roztozonego na ptaszczyznie.
5.4. Pole dipola elektrycznego.
§ 6. Diclektryki i pojemnos$¢ elektryczna
6.1. Dielektryki i zjawisko polaryzacji
6.2. Pojemno$¢ elektryczna
6.3. Laczenie kondensatordw.
§ 7. Energia elektrostatyczna i ruch w polu elektrycznym
7.1. Elektrostatyczna energia potencjalna
7.2. Ruch czastek natadowanych w polu elektrycznym
Zadania i problemy.

Rozdziat 9. Prad elektryczny staty.
§1. Makroskopowy i mikroskopowy opis pradu elektrycznego
1.1. Natezenie pradu i prawo ciagtosci pradu
1.2. Mikroskopowy opis pradu elektrycznego. )
§2. Prawa rzadzace przeptywem pradu w obwodach elektrycznych
2.1. Prawo Ohma
2.2. Elementy sieci elektrycznych
2.3. Prawa KirchhofTa
2.4. Prawo Joule'a-Lenza
2.5. Laczenie opornikdéw.
§3. Zrédta pradu elektrycznego.
3.1. Charakterystyki zrédet.
3.2. ZaleznoSci energetyczne w obwodzle elektrycznym
3.3. kaczenie zrédet napigciowych
§4. Metody obliczania sieci elektrycznych
4.1. Wykorzystanie praw KirchhofTa
4.2. Metoda superpozycji
4.3, Wykorzystanie symetrii
4.4. Obwody zawierajace przyrzady pomiarowe.
§ 5. Prady w cieczach, gazach i w prézni
5.1. Elektroliza i prawa Faradaya
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5.2. Prady w gazach
5.3. Elektronowe lampy prézniowe
Zadania i problemy.

Rozdziat 10. Magnetostatyka
§ 1. Pole magnetyczne
1.1. Indukcja magnetyczna ijej linie
1.2. Strumienn magnetyczny i nat¢zenie pola magnetycznego,
1.3. Sity dziatajace na przewody z pradem
§2. Prawa magnetostatyki
2.1. Prawo Gaussa w magnetostatyce
2.2. Prawo Biota-Savarta i prawo Ampere'a
§3. Sity w polu magnetycznym
3.1. Przewdd z pradem w polu magnetycznym. Definicja ampera
3.2. Obwody z pradem w polu magnetycznym. Moment magnetyczny obwodu
3.3. Wykorzystanie sit elektrodynamicznych
3.4. Magnesy trwate. Dipole magnetyczne
§4. Magnetyczne wtasciwosci ciat
4.1. Pola w o$rodkach i parametry magnetyczne o§rodkéw.
4.2. Ferromagnetyki
§ 5. Ladunki poruszajace si¢ w polu magnetycznym
Zadania i problemy.

Rozdziat 11. Indukowane pola elektryczne i magnetyczne
§ 1. Indukcja elektromagnetyczna
1.1. Zjawisko indukcji elektromagnetycznej
1.2. Prawo indukcji elektromagnetycznej
1.3. Indukcja wzajemna i wtasna
14. Energia pola magnetycznego
§2. Indukowane pole magnetyczne
2.1. Postulat Maxwella i prawo Maxwella
2.2. Prad przesunigcia
§3. Prady zmienne
3.1. Wielkos$ci charakterystyczne
3.2. Elementy obwoddéw pradu zmiennego
3.3. Prad tréjfazowy.
Zadania i problemy.

Rozdzial 12. Drgania i fale elektromagnetyczne
§1. Drgania elektromagnetyczne

1.1. Drgania wtasne

1.2. Drgania wymuszone

1.3. Wytwarzanie i modulacja drgan elektrycznych
§2. Fale elektromagnetyczne

2.1. Opis i wtasciwodci fal elektromagnetycznych

2.2. Wytwarzanie fal elektromagnetycznych (radiowych)
Zadania i problemy.

Rozdziat 13. Optyka
§1. Widmo fal elektromagnetycznych

1.1. Przeglad widma fal elektromagnetycznych

1.2. Fale radiowe i ich zastosowania

1.3. Fale $wietlne, podczerwone i nadfioletowe

14. Promieniowanie rentgenowskie i promieniowanie y.
§2. Fotometria

2.1. Strumien $wietlny i natgzenie zZrdédta $wiatta
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§3.

§4.

§5.

2.2. Oswietlenie

2.3. Luminancja. Prawo Lamberta

2.4. Pomiary folometryczne

Prawa optyki geometrycznej

3.1. Przyblizenie optyki geometrycznej

3.2. Zjawisko odbicia $wiatta. Zwierciadta
3.3. Zjawisko zatamania $wiatta. Soczewki
Przyrzady optyczne

4.1. Elementy przyrzadow optycznych i ich wady. Oko ludzkie
4.2. Lupa, mikroskop i luneta astronomiczna
Falowe wlasciwo$ci §wiatta

5.1. Interferencja $wiatta

5.2. Dyfrakcja $wiatta

5.3. Polaryzacja $§wiatta

Zadania i problemy.

Literatura uzupetniajaca do czesci 11

Cze$¢ 1I1. Substancja: Atom, czasteczka, ciato stale

Rozdziat 14. Budowa atomu i czasteczki. Emisja $wiatla. Lasery.

§1.

§2

§3.

§4.

§5.

§6.

§7.

Zjawiska korpuskularne $wiatta

1.1. Zjawisko fotoelektryczne

2.1. Zdolno$¢ emisyjna i absorpcyjna

1.3. Dualizm falowo-korpuskularny .
Promieniowanie termiczne.

2.1. Zdolno$¢ emisyjna i absorpcyjna

2.2. Prawo Kirchhoffia

2.3. Wz6r Plancka

Model Bohra atomu wodoru

3.1. Zatozenia Bohra

3.2. Atom Bohra

3.3. Serie widmowe

Mechanika kwantowa atomu

4.1. Funkcja falowa atomu

4.2. Réwnanie Schrédingera

4.3. Klasyfikacja stanéw kwantowych atomu
4.4. Zakaz Pauliego

4.5. Zasada nieokreslonos$ci Heisenberga
Atomy wieloelektronowe. Budowa czasteczek
5.1. Atomy wieloelektronowe

5.2. Konfiguracje elektronowe

5.3. Budowa czasteczek. Teoria elektronowa
5.4. Orbitale molekularne

5.5. Oddziatywania migdzy czasteczkami
Emisja spontaniczna i wymuszona. Lasery.
6.1. Emisja spontaniczna i wymuszona $wiatta
6.2. Zasada dziatania laseréw.

Analiza widmowa

7.1. Klasyfikacja widm

7.2. Optyczna analiza widmowa

Zadania i problemy

Rozdzial 15. Fizyka czasteczkowa

§1.

Podstawy molekularno-kinetycznej teorii budowy ciat
1.1. Zatozenia teorii molekularno-kinetycznej
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§2.

§3.

§4.

§5.

§6.

1.2. Ruchy Browna
1.3. Dyfuzja i osmoza

14. Makroskopowe, termodynamlczne parametry ciat
Temperatura, wtasciwoséci temperaturowe ciat statych i ciektych

2.1. Stany cieplne ciat i temperatura
2.2. Skale temperatur.
2.3. Termometry.

2.4. Molekularno-kinetyczna interpretacja temperatury i energii wewnetrznej c1a%a .

2.5. Rozszerzalno$¢ cieplna ciat statych i cieczy
Roéwnanie stanu gazu doskonatego

3.1. Definicja gazu doskonatego

3.2. Srednia predko$¢ czasteczek

3.3. Srednia droga swobodna

3.4. Cis$nienie gazu doskonatego

3.5. Réwnanie stanu gazu doskonatego

3.6. Prawo Avogadra i prawo Daltona

Gazy rzeczywiste

4.1. Réwnanie van der Waalsa

4.2. Gazy rzeczywiste

4.3. Temperatura, ci$nienie i oqutosc krytyczna
4.4, Wtasnos$ci par.

4.5. Zmiany stanéw skuplema Punkt potréjny.
Wtasnos$ci czasteczkowe cieczy.

5.1. Ci$nienie wewnetrzne w cieczy.

5.2. Napigcie powierzchniowe.

5.3. Przyleganie i wtoskowatos$é

5.4. Wrzenie cieczy .

Zjawiska transportu i unoszenie

6.1. Lepkos$¢
6.2. Przewodnictwo mcplne
6.3. Dyfuzja

6.4. Unoszenie (konwekqa)

Zadania i problemy.

Rozdziat 16. Termodynamika

§ 1.

§2.

§3.

§4.

10

Pierwsza zasada termodynamiki
1.1. Ciepto.

1.2. Réwnowaga termodynamlczna i procesy termodynamlcznc

1.3. Praca w procesach termodynamicznych
14. Pierwsza zasada termodynamiki
Przemiany i wtasno$ci termodynamiczne ciat

2.1. Praca i ciepto przemiany, pojemnos$¢ cieplna i c1ep%o w%asmwe

2.2. Kalorymetria
2.3. Ciepto wtasciwe gazu doskona%ego

Przemiany i wtasciwosdci termodynamiczne gazu doskona%ego

3.1. Przemiana izotermiczna (T = const)
3.2. Przemiana izobaryczna (p = const).
3.3. Przemiana izochoryczna (V = const).

3.4. Przemiana adiabatyczna (bez przeptywu energii w postaci c1ep%a AQ = 0)

Druga zasada termodynamiki

4.1. Silniki cieplne i bilans energetyczny.
4.2. Druga zasada termodynamiki

4.3. Cykl Carnota
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4.4. Bezwzgledna, termodynamiczna skala temperatur Kelvina
4.5. Nieodwracalno$é proceséw i prawdopodobienstwo termodynamiczne

Zadania i problemy

Rozdzial 17. Fizyka ciala stalego

§ 1.

§2.

§3.

§4.

§5.

Mikroskopowa budowa ciat statych

1.1. Ciata krystaliczne i bezpostaciowe

1.2. Symetria

1.3. Sie¢ przestrzenna kryszta%u

14. Wyznaczanie utozenia atoméw w krysztale

1.5. Defekty punktowe i dyslokacje

Sity wiazania w krysztatach

2.1. Metale

2.2. Krysztaty jonowe

2.3. Krysztaty kowalencyjne.

2.4. Krysztaty czasteczkowe .
Drgania atomow w krysztale. W%asnosm 01eplne
3.1. Rodzaje drgan sieci krystalicznej

3.2. Kwantowanie drgan sieci krystalicznej. Fonony.
3.3. Rozszerzalno$¢ cieplna cial statych

34. Ciepto wlasciwe krysztatow.

3.5. Kwantowa teoria ciepta wlasciwego.
Przewodnictwo elektryczne ciat statych

4.1. Metale, potprzewodniki, izolatory

4.2. Podstawy teorii pasmowej cial statych

4.3. Przewodnictwo elektryczne metali, po%przewodmkéw i 1zolator0w
4.4, Zastosowanie potprzewodnikéw

Dielektryki i magnetyki
5.1. Dielektryki
5.2. Magnetyki

Zadania i problemy.

Rozdziat 18. Podstawy fizyki jadrowej.

§1.

§2.

§3.

§4.

§5.

Pojecia podstawowe. Rozdzielanie izotopdw.

1.1. Liczba atomowa, liczba masowa, izotopy, 1zobary

1.2. Rozdzielanie i wzbogacanie izotopow.

Promieniotw6rczo$¢ naturalna

2.1. Rozpad promieniotwérczy.

2.2. Rodziny lub szeregi promieniotwdrcze.

2.3. Zastosowanie naturalnych pierwiastkow promlemotworczych
Sity jadrowe. Energia wiazania jader atomowych. Niedobdr masy
3.1. Sity jadrowe i modele jader

3.2 Energia wiazania nukleonu. Niedob6r masy.

Reakcje jadrowe

4.1. Klasyfikacja i bilans energii reakql]qdrowych

4.2. Pierwiastki sztuczne i transuranowe. Zastosowania

4.3. Zastosowanie energii jadrowej. Energetyka jadrowa. Bomba atomowa i wodorowa .

Metody badaniajadra atomowego. Czastki elementarne.
5.1. Metody badania jadra atomowego.

5.2. Czastki elementarne

5.3. Kwarki

Zadania i problemy.
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Uzupelnienia .
Ul. Podstawowe state fizyczne
U2. Tablica wielkos$ci i jednostek fizycznych w uktadzie jednostek SI
U3. Jednostki wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach jednostek SI i CGS
Gaussa
U4. Wartodci $rednie
US5. Algebra wektorow.
U6. Rachunek rézniczkowy
U7. Pochodna funkcji wektorowej
US8. Rachunek catkowy.
U9. Wyznaczanie ekstreméw funkcji
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