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• Kod Huffmana (393) 
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• Pytania (401) 
• Eksperymenty (402) 
• Projekty programów (402) 

9. Drzewa czerwono-czarne (405) 

• Sposób omówienia struktury (406) 
o Zasada działania (406)  
o Wstawianie zstępujące (406) 

• Drzewa zrównoważone i drzewa niezrównoważone (406) 
o Degeneracja do O(N) (407)  
o Równoważenie drzewa (408)  
o Cechy drzewa czerwono-czarnego (408)  
o Korygowanie struktury (410) 
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o Klikni ęcie obrazka węzła (411)  
o Przycisk Start (411)  



o Przycisk Ins (411)  
o Przycisk Del (411)  
o Przycisk Flip (411)  
o Przycisk RoL (412)  
o Przycisk RoR (412)  
o Przycisk R/B (412)  
o Komunikaty tekstowe (412)  
o Gdzie jest przycisk Find? (412) 
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o Ćwiczenie 2. - obroty (414)  
o Ćwiczenie 3. - odwracanie kolorów (414)  
o Ćwiczenie 4. - drzewo niezrównoważone (415)  
o Dalsze ćwiczenia (416)  
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o Potomek pusty (416) 

• Obroty (417) 
o Proste operacje obrotu (417)  
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o Obracanie gałęzi drzewa (418)  
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o Odwrócenia kolorów w trakcie przeszukiwania (422)  
o Obroty po wstawieniu węzła (423)  
o Obroty w trakcie przeszukiwania (429) 

• Usuwanie (432) 
• Wydajność drzew czerwono-czarnych (432) 
• Implementacja drzewa czerwono-czarnego (433) 
• Inne drzewa zrównoważone (433) 
• Podsumowanie (434) 
• Pytania (434) 
• Ćwiczenia (436) 

10. Drzewa 2-3-4 i pamięć zewnętrzna (437) 

• Wprowadzenie (437) 
o Skąd nazwa? (438)  
o Organizacja drzewa 2-3-4 (439)  
o Przeszukiwanie drzewa 2-3-4 (440)  
o Wstawianie danych (440)  
o Podziały węzłów (441)  
o Podział korzenia (442)  
o Zstępujące dzielenie węzłów (442) 

• Aplet demonstracyjny Tree234 (443) 
o Przycisk Fill (443)  
o Przycisk Find (444)  
o Przycisk Ins (445)  
o Przycisk Zoom (445)  
o Przeglądanie węzłów (446)  
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• Kod drzewa 2-3-4 w języku Java (448) 
o Klasa DataItem (449)  
o Klasa Node (449)  
o Klasa Tree234 (449)  
o Klasa Tree234App (450)  
o Pełny kod programu tree234.java (451) 

• Drzewa 2-3-4 a drzewa czerwono-czarne (458) 
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o Klasa Graph (580) 
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o Cykle Hamiltona (658) 

• Podsumowanie (659) 
• Pytania (659) 
• Ćwiczenia (660) 
• Propozycje programów (661) 



15. Właściwe stosowanie struktur i algorytmów (663) 

• Uniwersalne struktury danych (663) 
o Szybkość pracy i algorytmy (664)  
o Biblioteki (665)  
o Tablice (666)  
o Listy powiązane (666)  
o Drzewa przeszukiwań binarnych (666)  
o Drzewa zrównoważone (667)  
o Tablice rozproszone (667)  
o Porównanie uniwersalnych struktur danych (668) 

• Wyspecjalizowane struktury danych (668) 
o Stos (669)  
o Kolejka (669)  
o Kolejka priorytetowa (669)  
o Porównanie wyspecjalizowanych struktur danych (670) 

• Sortowanie (670) 
• Grafy (671) 
• Pamięć zewnętrzna (671) 

o Zapis sekwencyjny (672)  
o Pliki indeksowane (672)  
o B-drzewa (672)  
o Algorytmy rozpraszania (672)  
o Pamięć wirtualna (673) 

• Co dalej? (674) 

Dodatek A Uruchamianie apletów demonstracyjnych i programów przykładowych (675) 

• Aplety demonstracyjne (675) 
• Programy przykładowe (676) 
• Software Development Kit firmy Sun Microsystems (676) 

o Wiersz poleceń (676)  
o Ustawienie ścieżki (677)  
o Wyświetlanie apletów demonstracyjnych (677)  
o Praca z apletami demonstracyjnymi (678)  
o Uruchamianie przykładowych programów (678)  
o Kompilowanie programów przykładowych (679)  
o Modyfikowanie kodu źródłowego (679)  
o Kończenie pracy programów przykładowych (679) 

• Pliki klas (679) 
• Inne systemy wspomagania programowania (680) 

Dodatek B Literatura (681) 

• Algorytmy i struktury danych (681) 
• Obiektowe języki programowania (682) 
• Obiektowe projektowanie i inżynieria oprogramowania (682) 

Dodatek C Odpowiedzi na pytania sprawdzające (683) 



• Rozdział 1., "Przegląd" (683) 
o Odpowiedzi na pytania (683) 

• Rozdział 2., "Tablice" (684) 
o Odpowiedzi na pytania (684) 

• Rozdział 3., "Proste algorytmy sortowania" (684) 
o Odpowiedzi na pytania (684) 

• Rozdział 4., "Stosy i kolejki" (685) 
o Odpowiedzi na pytania (685) 

• Rozdział 5., "Listy powiązane" (685) 
o Odpowiedzi na pytania (685) 

• Rozdział 6., "Rekurencja" (686) 
o Odpowiedzi na pytania (686) 

• Rozdział 7., "Zaawansowane algorytmy sortowania" (686) 
o Odpowiedzi na pytania (686) 

• Rozdział 8., "Drzewa binarne" (687) 
o Odpowiedzi na pytania (687) 

• Rozdział 9., "Drzewa czerwono-czarne" (687) 
o Odpowiedzi na pytania (687) 

• Rozdział 10., "Drzewa 2-3-4 i pamięć zewnętrzna" (688) 
o Odpowiedzi na pytania (688) 

• Rozdział 11., "Tablice rozproszone" (688) 
o Odpowiedzi na pytania (688) 

• Rozdział 12., "Sterty" (689) 
o Odpowiedzi na pytania (689) 

• Rozdział 13., "Grafy" (689) 
o Odpowiedzi na pytania (689) 

• Rozdział 14., "Grafy ważone" (689) 
o Odpowiedzi na pytania (689) 

Skorowidz (691) 


