
SPIS RZECZY

odautorów.. .. ..
1. Budowa materll . .

t.1. Pojęcla plodstawos'e . . .. . .
1.1.1. .Tednostkl skall atonpvrej
1'.7.2. Cząstki element'arne . . .

. 1.1.3. Podstawowe deflnlcje . .
" 1.2. Budowa ątorlru . . .' . '

*1.2'1.Jądroator,pr'e.......ł
".* 1.2.2. ELektronowa struktura atomóv'

7..2.2.1. Liczby kwantowe
-1,"?.2.2. ZapLs elektronowej struktury atomu . .
1""2.2.3. Kształty przestrzeni orbltal'nych . . .

1.3. Pytania i zadania aaaa

l. Plenriastki cher:lLczne . .
*2.x. Powstawanle piervłiastków . .
2.2. l{ystępowanie plenłiastków . .

2,2.7.. llystęporłanle pienriąstków we l{szechśrłl'ecLe
2.2.2. Występowanie pler*riaetków na ZLemi t .*2.3. Kolejność orlkrycia pler:rrlastków

2.4. Układ okresowy plenrLastków
2,4.7. Zasada uporządkowania plerv'iastków w układzie

okresowSrm . . . . . . 43
2.4.2. Układ okresowy a budowa e].ektronowa atomów . 44*2.4.3. Zapź.s sŁruktur e!.ektrcłnowych atonów o znanej l1cz-

ble atomwej lub o znan}nn położenlu w układzle
okresowym. . . . . . .47

2.4. 4. okresowość nlektórych właśctwoścL plerrrlastków
chemlcznych. :...

*z.4;{.1. okresowość energll jonlzacjl . . . .48
* 2.4.4.2. okresowość powlnowactwa elektronorilego., 50
2.4.Ą"3. okresovrość elektroujemnoścL . . . "52*2.4.4.4. okresowość wynlarów atonxjw . . . . . Ę2
2.4.Ą.5. okregowość wartośclowoścl . . .53

2.4,5- okresowość właśeiwośc1 chemtcznych plen'iastków . 55

10

11
r3
13

14

16

r8
18 .

22

24

27

28

3n

33
33

34

3{

35
39

39



2.5. Dostępność pLertrlastków dtą człowleka
2.6. Pytanla I zadania .

- 3. Slły dzlałające nlędzy atomami - wiązanie chemiczne
3.1. lflązaniekowalencyJne. ". .

3.1.1. Teoria wlązań walencyjnych .

56

3t

5B

59

6(,

61

65

n,
69

73

76

7B

79

B2

3.1.1.1 .

3.1. 1 . 2.

t3.1.1.3.

llybrydyzacjaorbltall. . .

Polaryzacja wlązań 1 rmmenty dipoJ.owe
cząsteczek
ł{lązanie koordynacyj ne

3.5. wiązanl'e worlorowe . 83

3.6.Pytanlalzadanla. . 85
4. sŁruktura clała stałeqo . 88
' 4.1. Elementy lirystaloqrafll " . g0

4.1.1. Sleei przestrzenne, syrnetria, qrupy przestrzenne 93
4.'l'.2. Wskaźnlkowanle płaszczl1zn i }'.lerunków kryst'a].oqra_

flcznych . .

**3.1.2. Podstawy teorll orbitali nolekularny,ch .

3.2. wiązanle jonowe . . t
ł3.z.t. Bnergla slecl krystallcznej kryszŁałów jonowych

3.3. t{iązanie rnetaliczne . . .
*3.3.1. Pasmo!'y rmdel clała stałetTo

3.4. od<lzlaływania międzycząsteczkovre

4.2. Krystalochernia
95

96
4,2.7. Wlązania cheraiczne w kryształach ' . 97

4 .2.1.1 . Kryształy rnolekularne
4,2.7. 2. t(ryształy k<rwalencYine
4,2.7.3. Kryształy jonowe
4.2.7.4. Struktura metali 1 stopów metalicznych

*4.3. Klasyftkacja stechiometryczna struktur
*ł.:.1. Ważniejsze typy st,ruktur plerwlastków chernicznycht04
*1.r.2. ttażniejsze tyPy struktur związków . . . o

4.4. Defekty stiuktur krystalicznych . .
4.4.1. Defektypunktowe.. o .

4.4.2. Defekty ltnlowe - dyslokacje r defekty Jiowierzch-
niowe . . 1oB

4.4.3.Defektyrdwnowaqowe...:....10g
4.5.Pytanlalzadania., 110

5. Rórłnowagi fazoi'e . .. !72
5.1. Układy jednoskładnlkowe . . 1'14
5.2.Układydwuskładnikowe.. .1t8

97

98

9B

r0t
103

105

106

707



5

5'2"1. !łównowagi fazy stałej z fazą ctekłą w układach
dwuskładnikoyłych.. .. ..1t8
5.2.1.1. Układ z euŁektykletn . . . . . . t18
5.2.1.2. Układ ze zwLązkLem toplącym stę kongru-

entnie
* 5.2.7.3. Układ ze

6"1. Typy reakcJi chemlcznych
6.1.1. Schemat reakcjl

zwl'ązkl-em toplącym slę
..720

nlekon-
gruentnie....

x 5.2.7.4. układy o nieogranlczonej
fazle stałej 1 ctekłej

....72l:
mieszalności w

. 122
5.2"2.. Ciekłe układy dwuskładnikowe o ogranlczonej ml'e_

sza1noścl aaaa.oaa

5.2.,3. Rdvnowaga clecz-para . . .
5.2.4. Prężność pary wodnej nad hydratamt 1 zeolLtaml ',.*5.z. Uktady t'rójskładnikowe o .

5.4. Pytania 1 za<ląnla . .

lłeakcje clrerłlczne

72Ą
126
tz9
137

734
736
t40
140
!40
1.41

7ą7
142
7Ą2

46.
I

aaaaaaaaaoaaaa

aa

aaaaoa

aao

6;1.1.1. Reakcje syntezy . . .
6.t.1.2. Reakcje rozkładu . . .
6.1.1.3. Reakcje wym!.any. 

"
6.t.2. Podział ze względu na efekt energetyczny reakcjl
6"1.3. Podział na reakcje honogeniczne 1 heterogenl'czne
6.1.4. Podział na reakcje z przenleslenlem L bez prze-

nl'esLenda elektronów nlę<lzy reac'entami . . , 143
6.t.5. Reakcje jonowe, cząsteczkowe, rodnlkowe ,'45
6,7.6. Reakcje oduracalne 1 nteodwracalne . . . . . 146

6.2. Kinetyka reakcj!. chernicznych . . . . . . . . . o . . . 148
6.2.1'. Teorj.a z<iletzeń akt1rwnych. . . . . t
6,2.2. tlpływ tenperatury na szy}rkość reakcjL
6.2.3. Xatallza w reakcjach hornogenlcznych
6.2.4. Reakcje heterogeniczne . . . .
6.2.5. Katall,za heterogeĘiczna . . . . . . . . . .

6.3. Równov'aga chemiczna . . . . .. .:'.
6.3.1. l{płytr clśnlenla na stan równowagl . .

- 6.3.2. Wpł1u stężeń substratów na równolnagę chemlczną .
t; 6.3.3. l{pływ t€mPeratury na stan ró'nowagl

6.3.4. Zasada Le Chatell'era l' Brauna _ reguła przekory 168
6.4. Pytanla 1 zadąnia. . . . . . o . .. . . . . . .169

151
154

155
157
158

159
7.62

166
166



6

7. Roztrory .

T.l.Procesrozpuszczanla .. .. ..
* 7.2. Stężenla roztworów

t7.3. B{łaścirłoścl flzyczne

'7.Ą.Ą. ĄlsocJacja elektroJ.ityczna wody

='"-?.4.5. ltydrollza . . . r

7.4.6. Rozpuszczalność soli, lloczyn rozpuszczalnoścl .
7.5, ZwLązki konpJ.eksowe . .

7.6. Roztworylcoloidalne. . . . . . . .. .
* 7.o.t. otrzymln'anle roztworów kololdalnych

7.6.2. Budowa cząstek kololdalnych . .

7.72

773
176

roztr*orów . . 7?9
*?,3,7'. Prężność pary roztporu .. . . . . . . : . . . a'79

*?.3.2. Tenperatury wrzenj.a 1 krzepnlęcia roztwor{w 181
*7.3.3. Ctśntenle osnptyczne roztr{oriu . . . . . . . 1B3

7.4. Ęlsocjacja e]'ektroIityczna . . . . 185

?"Ą.t. lbc elektrolitów . . 186

- 7.ą.2.Teo.riekwasów1zasa<1 .. .. .. .'r89
"* 7.4.2.7. Teoria Arrbeniusa . 189

7.Ą,2.2.TeoriaLowry'ego Brónsteda .... 189
* 7.ą.2.3. Teoria rozpuszczalnlkowa; . . . . . 190
* 7.4.2.4. rnne teorle 'kwasdw 1 zasad 191

* ?,Ą,3. Aktyr*ność jonów w roztvrorach rrocnych elektro1116g t92

aaaa

t9{

19fi
197
203

206
208

2(r9

209

211
2L5
zt5
2t?

x7.s.3. Właśclwoścl roztvlorówkololdalnych. . . . . .

7.7.Pytanlaizadania.....'.
*8. Terrrcdynamlka chemlc?na

łg.1. Podstawoure funkcje terrmdynarnlĆzne
r8.2. Zasady termodynamlkl
*8. 3. obllczan1e funkcj1 terrrcdynanlcznych procesów fizycznych

lchemlcznych. .. .27'8
*8.3.1. Zrrlany energii wewnętrznej .' . . . . . . . 218
i8.:.2. Entalpie procesóvr fLzycznych i reakcJl cherrrlcz-

nych...........221
i8.3.3. Entrople procesóvł fLzycznych i reakcjl chemtcz-

nych. .. 227
*8.3.3"1. Entropla ogrzewanla . . 228
ł8.3.3.2. Entlopie reakcji cherrrlcznych . 22g

8.3.4. Potencjały tenrcdynamlczne procesóvł fLzl1cznych i
reał,cjlchenLcznych o. 239
8.3.4.1. Potencjał ternroal1mamlczny reakcj1 che-

mlcznych .,. o. .... . 237'



i

B. 3.Ą.2. Potencjał tenrcdynamlczny jako kryte-
rlum kierunku reakcjl (procesu)

*B.4.Pytanlaiza<lanla.... ,.
9. Illektrochernia . . . .

.-**9.1. ognLwaqalwaniczne . . .'.'. . ...
:,*'-- 9.1.1" Typy elektrod stosovtanych w ogniwaclt .

'__ 9.1.2" PotencJały elektrod
- 9.1.3. ljiła elektrornotoryczna ognlwa galwanicznego ..
*9.1.4. Termodynamika oqniw galwanicznych

** 9.2, Cheniczne źródła enerqil elektrycznej
9.2.7. Akumulator ołowlany . .

9.2.2. Akumulatory zasadowe .

9.2.3. Sucheoqniwo.. . o

9. 2. 4. oitnlwa pal.Lwowe
**9.3.81ektro112a...6.....

9.4.Korozja....r..
9.4.1. KorozJa elektrochemiczna . .

g.Ą.7.1.'ogniwa stykowe . Ó . . .

9.4.1.2. SŁężen!.owe ognlwa tlenowe . .

9.4.1.3. Inne oqniwa korozyjne . .
g.4.2. 

'{Płń 
czynnlków zewnętrznych na szybkość koro-

Ż)j'..
9.4.3.Ochronaprzedkorozją ..... o

9.4.3.1. Zapobleganie povstawaniu oqnlw kom-
zyjnych. . . . .263

9.4.3.2.Powłoklochronne'. ...263
9.4.3.3. Ochrona elektrochemtczna ,'. 264
9.4.3.4-. ochrona za Potlpcą inhlbltorów . . . . 26.5

9.5.Pytanlaizadanla...r..Zg5
10. Pienrlastkl grup qłównych . . . . t . . . o . . . . .' . . 268

ło.1.Wodór1lltowcer Icłrupaqłówna....
1'0.1.1. l{odór...... . t . . ..27o
ł0.1.2. Lltot'vce . . . . . . . . . . . . . . . . . 273

łl0.2 Berylowce, rI grupa główna . . . . 276
ł0.3Borowce, IIIgrupagłówna .. ... o,.279

' 110.4. Węglowce, rVgrupagłówna. . . . . .283
lo.4.1. Węg!.el . . . 2B3
10.4.2. Xrzem. n . . . t o . . . . . . . . . 286
10.4.3. PLe:nrlastkl 1 zwlązkt p<iłprzewodnlkowe . . . 2b9

40.5. Ązotol'ce, Vgrupagłówna . . . . . . . . . . . o . .290

?

234
235

238

238
2ąo
247
246
248

252
z5t

'Ęe
.2 53

23Ą

255
237

258

259
?60
267

262

262



t
10.6. Tlenowce, vI grupa główna . . . . . . . . . . . . 295

to.7.FluorowcervII gnrpagłórłrral. . o.z98
lo.8. ltelowcer ze8or'a gnrpa główna . . . . . . .-. . . . . 30t
t0.9. Pytania I zadanla . . . . . . . . . . . . . . . . 303

trl"Plentastkigruppobocznyćh..
11.1. oqólna charakterystyka plenłtastków orup pobocznych . 305

77.7.1.Stopnleutlenlenla .....309
1t-1.2. oqólna charakterystyka związków na poszczeqól-

nych stopnlach utlenlenla . . . . . . . . . . 309

11.1.3. Bartra zwlązków . . e l' . . . . . . . . . . . 311

11,"1.4. Gęstość . . . . . . . . . . . . . . . t . . . 312

t1.1.5. Terrperatury topnLenla L s'rz€nla . . . . . 3?3
1t.1.6. lfłaśclwoścl magnetyczne . . . . . . . 314

77.2. Skandowce, lantanowce t aktynovrce, fll grupa poboczna 314

7!.2.1.SkaĄriowceilantanorce .. .314
11.2.2. Aktynowce. . . . . . . . . . . .316
11 .2.3. Ptertrlastkl clęższe orl aktyrrorcó$ . . . . 3t6
77.ż.4. tlomenklatura plerrłlastlórł o tlcabach porządko-

wych ulększlrch od'll03 . . . . . . . . . .31fl
11.3. Tytanowce, IV grupa poboczna . . . . . . . . . .318
t1.4" t{anadowce, V grupa poboczna . . . . . . . . o . . . .322
11.5. Chronpwce, Vf qrupa poboczna . . . . o . . . . .3?2

11.5.1. Chrom . . . o . . . . . . . . , .3?.2
11.5.2. l.blibden I wolfram . . . r . . . . . . .324
11.5.3. Technologta otrzynpvanla wolf,rmu n . . . . .325

77.6.lłanqanowcerVIIqrupapoboczna......t'?
11.7. Żelazowce, rutenowce t ostttotłce, VtrIr qrupa y:oboczne .329

11.7.1. żelazowce..... . o...33i
17.7 .7.1 . żet'azo .331
11 .7.1i2.Kobalt...':.....332
11.7.1.3. Nlkiel .... .. ...,333

tt.7.2.Rutenowcelosnpwce.o...334
11.8. Mledzlotłce' I q'ruPa poboczna . . . . . . . . . .336

11-.8.1. tti'edź . . . .336
11.8.2. Srebrc . . . . . . o o . .'. . . . . . .339
11.B.3.Złoto..o.......339

11.9.C1mkowcerrl-ońpapoboczna.. .,.34o
11 .1o. Nomenklatirra zvl'ązków n!'eorqanlcznych . . . . .3Ą2
11.11.PytanlaLzadanta.....34{

12. tfybrane zagadntenla chenril orqanlczneJ . . . .346



9

72.7. tlatura związkót, orqanlcznych, lch budowa 1 reakcje . . 346
12.1,1. Izomerla.. .348
t2.1.2. l|omenklatura zwlązków orc'anicznych . . 348

*7e.7.3.Kształtcząsteczkt-konforrnacie 
' '.351**a.t.ą" rzornerLaopt'yezna .. o. ..353

12.1.5. fypy reakcjt zwlązków orc'anleznych . .353
72.2" PreeEi"ąd ważntejsaych qrup związkdw orqanlcznych . . .355

12.2,7," Alkany. . . . . .356
1e.2"2'. Alkeny I alkiny .359
12.3.3.A1kohole, ..361
12.2.4. Etery . . . . . .362
12.2.5" ĄJ'<lehydy l ketony ł . . .363
72.2.6. Xwasy orqanlczne I ich pochodne . . .16.t
72.2,7.Aniny .ł ..36?
12.2.8. wĘ{Tlo!'odory aromatyczne 1 l'ch pochodne . . . .368

12.3. lflelkocząsteczkorłe zwtązki organlczne - pollnery . . .3?2
72.3"t.Pollneryaddycyjne.".. .. ..372

*t2.3.1.1,.stereochemlapoliaddycit. .'.3?Ą
12"3.2.Poltkondensacja o. .375
72.3.3. Budowapoltrneniw. . r o . . r . .326
j'2.3.4. l!łaśclwości elektxyezne pollrnerów . .38o
12,3.5. t{ażnlejsze tworz!ł'l''a 5zttlczne gtosowane w elek-

trotęchnlcel''elertronlce ......380
72,Ą. Pytanla 1 zadanla ;. . . . . .. ,384

Jednostki ntar, wlelkośct flzyczne 1 sposób ich zaplsywania . .386
IJlteraturauzupełnlająca.. ..389
fndeks rzeczony


