Spis tresci

WYKAZ WAZNIEISZYCH OZNACZEN w.iuiiiioiitisisimsaissimiomsess oo ienitamsiai

1,

!s)

WSTEP .ccocosseemtereemerersesssesscasmssssssssssosscosessessemseseseresesesssssstasssessssesseeeeessssimsan

8

....._.......
h 3= o to

Wprowadzenie do problematyki projektowania silnikéw lotniczych .......
Ogdlne kryteria optymalizacji parametréw samolot .......cecireecvereeenn..
Problemy wyboru optymalnych parametréw silnika turbinowego ..........
Ocena wyboru zakresu obliczeniowego Silnika ........ocovveeeeeercreiinea,
I | o

MODEL WYZNACZANIA CHARAKTERYSTYK SIENIKA ....ooooooviiinn.,

20
2.2

:3:

I

Opis schematu konstrukeyjnego silnika ...
Model silnika obliczeniowy i ..pozaobliczeniowy™ .......ccoeiiviviiciriveiains
Model wyznaczania charakterystyk masowych zespolu napgdowego

B DRIV s R s e s e R S R R
2.3.1. Réwnanie bilansu mas SaMOIOI ...cccuiciiiivivcicieeeececeeneccnaens
2.3.2. Model wyznaczania zuzycia paliwa .....coocuiiiiiiiiiicisiiniininens
2:3:3:: Masowy: inodel silnikac i aimaisuaiinissiiiarsies
2.3.4. Wyznaczanie sumarycznej masy zespotu napedowego i paliwa ..

2.4z Wynikiobliezeh: sl s s e ea s e
MODEL SYSTEMU SAMOLOT-ZESPOL NAPEDOWY .....coooovoevriesnen.
3.1. Silnik jako element systemu samolotu wiclozadaniowego ........c.cceene.
32 LANILONTE WETCDIRE 15 s we s wninainis domwiessais siosng s sinisss RRs s s oo v G s R
3.3. Uogdlnione, bezwymiarowe parametry obiegu poréwnawczego silnika
D Y WO IO . : pni i s sopi iimin it o o s i b P R e S
3.4. Model matematyczny samolotu i zespotu napedowego ....ovvirerereinieean.
3.5. Metoda doboru parametréw silnika 1 SamolO ..c.c.o.oooovvvive e
3.6. Podstawowe 05iagi SAMOIOIU cucvviiiireiieicritecen e ceeaearsersrereserssassenssisissssea
FO:): . NV DIOWAHZEIIE i niisisivsnanasanassstonss bk orunsiassns vaoie iobiosdop s anaisnsis
3.6.2. Charakterystyki samolotu w ustalonym locie poziomym............
30:3.. WnOSZEM S SAMOIOI couiuicisosinsasiusssssisrosmssranioniiisissosn s
3.6.4. Zakret prawidlowy SAMOIOTU .........eveiees s
310557 ST SATTIOTOMN 4 o avsnemsossmineassisis iz soraviss sopaiinins deddisse s snbasatiecs
3.6.6. Przykiad obliczeniowy, 0Zraniczenia.....o.vvecoreeeeocoreeeeer oo,
DOBOR ZESPOLU NAPEDOWEGO DO SAMOLOTU .vooooovorooveo
4.1, Integracja modeli silnika i Samolotu ..o
" A (oo VR (o o] ey 7 e e o S
4.2.1.  ZaloZenia do modelu matematycznego samolotu.............vvvevee.....
4.2.2. Zalozenia do modelu STIKA..........iciviiminininiistiniisinasmnsossmenes

37

72



4.3, Analiza wplywu warunkéw lotu na bezwymiarowe charakterystyki

O s ol e R s R B S s 73

4.3.1. Wplyw etapéw misji samolotu na wartos¢ parametréw integracji 73

A:3:2 Startsamolomi: s uiieriierieinnll ST i 75

4.3.3. Lot poziomy ze stata predKos$eia ......oovviriiiiiciie e 80
4.4, Wyznaczanie optymalnego wymiaru silnika z warunku maksymalnego

B N s e L e S A i R s 86
4.5. Ocena wplywu obliczeniowych parametréw silnika na charakterystyki

SAIO O s L R R A S R R IR A 98

5. EKONOMICZNE I ENERGETYCZNE KRYTERIA OCENY WYBRA-

NYCH MISIT SAMOLOTU WIELOZADANIOWEGO ..o 103
s AT S P T ONBTTIL st s i RS o o A e B B P MR AR 103
5.2, Kryteria oceny efektywnosci silnika w systemie samolot-zadanie lot-
TV CZIB 5w s i R 4 5 A0 A 3 S A S S S 52 103
5.2.1. Wzgledne sumaryczne zuzycie paliva ..occvieieiinnesissssianainnns 103
5.2.2. Kilometrowe z2uzycie paliWa ......cccoooemmmassisarsisssisnissssasssasnsssasasss 105
5.2.3. Sprawno$é energetyczna MiSji ioccaiminsnsisimisisiinssaisisinssiveses 106
523, EnerpOCOnNOSE TSN . viidisissions inuineons e siassisass s snesaishas svsnsisanssassinssii ins 108
351 PO WAAZ ORIE o, oy snniinied sniisiaduiis s s ss s e DS 108
5.3.2. Bilans energetyczny Samolotlh ..., 108
5.3:3.. EnergochlonfoSEZaASICH ..o uuisiaiasssisesiseidsoisontninani nsponisassnasos 109
5.3.4. Energochtonnos$c jednostkowa ..., 110
5.4, Jednostkowe zuzycie paliwa W MISHE c.oiiiimimeiiesins 112
3.5. Swopien wykorzystania zasobdw energetycznych samolotu podczas misji 113
5.6. Analiza energetyczna wybranych misji samolotu wielozadaniowego ...... 115
D0 D I A VPUIINISIN 55 00 s s daanadsssssdonsasnmsns oudesadianms s 115
5.6.2. Misja NNN - lot z predkoscia poddzwickowa na malej
WNSORISE] i i cn s A BN M oNa N B ad e e s R RN 117

5.6.3. Misja WNW - lot z predkoscia naddzwiekowa 1 poddzwigkowa
na duzej wysokosci 1 manewr poddzwickowy na malej wyso-

OS5t s S S s SR RN S S RSN VR A S8 132

5.6.4. Misja WWW — lot z predkoscia naddzwigkowa 1 poddzwickowy
MAneWr Na duZej WYSOKOSCEw.oouizimruicimsiisnininissmsisiasusssscsnenissnsnans 139
3.7, AN POTOWNAWEZE TS Fassnsconsesss v coaios b Sisaas s bR LA e 143
8. PO SN O AN L e s 155
EITERATURA G et s s s e i S o e i 159
S R S N T e e B e e Lo, 169

SUIMMARY: et s s T s R e R R RS R s 171



