Spis tresci

PrzedmMOWa .....oouviiiiiiiie ettt 7
Lo WSTEP ettt et ettt st et e st e enbeeteesaeesnseenneens 8
1.1 Ogdlny podziat elektrycznych Zrédet Swiata.........ccooeevviiiiiiniiiiniiie, 8
1.2 Parametry charakteryzujace zrodla swiatta ..........ccccoevviiveiiiiniiiiiiiceieee, 10
2. SPOSOBY WYTWARZANIA SWIATEA ......o.ovomiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeennees 14
2.1 INKAESCONCTA ..ttt ettt ettt 14
2.2 LUMINESCRICTAu vvteeeeiiieeeeeiiieeeeriieeesseiieeeeseiteeeessrteesesnreeeeessnseeeessnseesssnnsees 18
3. ZAROWKL...ceoit et 23
3.1. Zasada dZialania ............coocueeiiiieiiieeee e 23
3.2. KonstruKcja ZarOWeK ..........veeiiviiiiiiiiiiieieie ettt 24
3.3. Parametry $§wietlne, elektryczne i eksploatacyjne ..........ccccceeveveeenveeeineenne. 25
3.4 Parametry geometryczne 1 KOonstruKCyjne ........coeeevveeeviiieeinniieeeenieee e 29
3.5. Bilans energetyczny ZarGWKi. ......occeeerueeeniiieniiiiiniieiniee ettt 32
3.6 Skuteczno$¢ swietlna ZarOWKi. ........ceevvveeriiiiniiiiniieniee e 32
3.7. Rozklad widmowy promieniowania ZarOWKi..........cceeveueeeeennieeeenniieeeennneen. 33
3.8 Przeglad podstawowych typOw ZarOWek .........c.ccoeveerevirieenieeneenneeenieeneenne 34
3.8.1 Zaréwki stosowane w o$wietleniu ogélnym, miejscowym, akcentujacym
1 deKOTACY Y. .ccuiiiiiiiiiiiie ittt et ettt 34
3.8.2. Zaréwki stosowane w sygnalizacji $Wietlnej..........cccoovevevevevevevererenennns 38
3.8.3. Zar6wki StoSOWaNe W MOtOIYZAC]i.......ovveververieererereesseraeseseesessseesnees 39
3.9. POASUMOWANIE ...ceouurieriiiiniieeeniteeiiteenitee ettt sttt e sieeesabeeenbeeesateeenaeaeeanees 40
4. ZAROWKI HALOGENOWE .........ooiviveiieeieeeseeeeeeeeeeeee e 42
4.1 Zasada dziatania............coceeriiiiiiniinii e 42
4.2. Konstrukcja zardwek halogenowych ..........cocoveeiiiiiiiiiiiiiniiniieeeeieeeeee 43
4.2.1 Tradycyjne zarowki haloZenowe ...........ccceevieerieiiniiiiiiieniieeiee e 44
4.2.2 Zaréwki halogenowe z powtoka odbijajaca promieniowanie
POUACZETWONEL ..ottt ettt ettt ettt et e et e st e st e ettt e st e e sabeeeabeessabeeens 46
4.2.3 Zar6wki halogenowe z refleKtorem.............coovvveuruererersieieseeseseseinenans 49
4.3. Parametry $wietlne, eksploatacyjne i elektryczne ...........cccceevevvieeriiieennnnns 51
4.3.1 Rozklad widmowy promieniowania zaréwek halogenowych................ 51
4.3.2 Rozklad temperatury w zaréwkach halogenowych ..........cccccoeveieenni. 53
4.3.3 Skuteczno$¢ $wietlna zaréwek halogenowych ..........ccocveeveiiieinnienn, 53
4.3.4 Zasilanie zardwek halogenowych ..........occoceeviiiiiiiiiiiiiiiiiniiee e 55
4.4. Przeglad podstawowych typéw zaréwek halogenowych.............ccocceeenine 56
4.4.1 Zaréwki halogenowe zasilane napigciem SieCIOWYM ............ccevevveennns 56
4.4.2. Zaréwki halogenowe zasilane napieciem obnizonym........................... 59
4.5 POASUIMOWANIEL .....corutiiiiiieiiiie ittt ettt ettt e e 62



5 SWIETLOWKL <.t e e e ee e s e seens 63

5.1 Zasada dziatania SWietlOWKi ........cooceeeiiiiniiiiniiiiic e 63
5.2. Wplyw temperatury otoczenia na parametry swietlne §wietlowki............... 64
5.3. Swietlowki amalgamatoWe ................co.ovveeeeeeeveeereeeeeseeeseeeeeeeseeeeeee e 65
5.3.1 Konstrukcja §wietléwek amalgamatowych ........cccceeevieinieienieennineenne. 66
5.4, ZAMNY PUNKL ...oiiiiieiiiiiie ettt e e et e e et ee e e et e e e e snbeeeesnneees 67
5.5. Wygasanie §wietléwek i spadek skuteczno$ci §wietlnej...........coceeeueenneenee. 69
5.6. Rozktad widmowy promi€niowania ...........ccceeeeeeuveeeercuereeensieeeennneeeesennneens 70
5.7. Uklady Zasilajace........ceeeevuiiieiiiiiieeieiieeeetee ettt 72
6. SWIETLOWKI LINIOWE, PRZEGLAD KONSTRUKCJI I TYPOW............. 77
6.1. Podziat §wietlowek liniowych pod wzgledem rodzaju stosowanego
TUMINOTOTU .ttt e st 77
6.2. Podziat §wietlowek liniowych pod wzgledem wymiaréw i mocy elektrycznej
78
6.3 SWIClOWKT HIHOWE T8 ... 80
6.4 SWICtlOWKT HIHOWE TS .....ovoveeveeeeeeeeeeee e 80
6.5 SWICtIEWKi THOWE T2.....eouviereierriraiiseiieeeseei s 82
6.6 Swietléwki liniowe o specjalnych wiasnosciach...........oo.ooeveveevevereerreecennn. 82
6.7 Zestawienie podstawowych danych technicznych §wietldwek liniowych ....86
6.8 TTZONKI...eeeiuiiieiiiieiiie ettt ettt e s e s e 86
7. SWIETLOWKI JEDNOTRZONKOWE, PRZEGLAD KONSTRUKCII I
TYPOW ..ot 87
7.1. Swietléwki jednotrzonkowe, podziat pod wzgledem ksztaltéw .................. 88
7.2. Swietléwki jednotrzonkowe Wyzszych MOCY ...........ccvvevveeveereereeresreerenen. 89
7.3. Swietléwki jednotrzonkowe amalgamatowe..................o.oeeeeveeeeeeeeeeereerenn. 89
7.4. Trwato$¢ swietlowek jednotrzonkowych ..........ccccoocveiiiniiniiniiinncnicnnene 90
7.5 Trzonki stosowane w §wietléwkach jednotrzonkowych............cccccveveinennnne. 90
8. SWIETLOWKI KOMPAKTOWE, PRZEGLAD KONSTRUKCII I TYPOW .91
8.1. Konstrukcja swietléwek kompaktowych..........ccoceeeiiiiniiiiniiiniiiieccne, 92
8.2. Przeglad dostepnych typoéw swietldowek kompaktowych ..........cccueeeenneen. 93
8.3 Podstawowe dane techniczne i eksploatacyjne §wietléwek kompaktowych.95
8.4. Bilans energetyczny SWIetIOWKI .........eeeevviiiiiiiiiiiiieiieeeeee e 96
9. LAMPY WYELADOWCZE INFORMACIJE OGOLNE.........ccccccoevmviirrnnnnn, 97
10. LAMPY RTECIOWE WYSOKOPREZNE..........cccccooiiiiereeeeeeeeeeeenean 98
TO L. WSERD ceetieee ettt ettt ettt e et e e et e e s st e e e s bte e e e sabbeee s sabeees 98
10.2 Zasada dziatania lamp rtgCiowych ..........ccooiiiiiiiiniiiiiiiiiicice 98
10.3. Zasada dziatania lamp rt@Ciowo-ZarOWyCh.........coevvriiiierniiniiniiee e, 99
10.4. Konstrukcja lamp rt@Ciowych ........cocveiiiiiiiiiiniiiiiiccecc e 99
10.5. Konstrukcja lamp rt€ciowo-Zarowych........ccoeeeviiiiiniiiieeniiieieeiee e, 99
10.6 Lampy rteciowe i rtgciowo-zarowe, przeglad konstrukcji i typdw ........... 101



10.7 Warunki pracy i uktady zasilajace ..........ccceeeeueeeiiieinieriiieeieeeieeeiieee 104

10.8 Bilans energetyczny lampy rtgciowej WysoKOpreZnej........oecvveeeeeuveeeeennnes 106
10.9 Wptyw napigcia zasilania na podstawowe parametry lamp rteciowych
WYSOKOPTEZNYCH...ceiiiiiiiiiiiiiiet ettt ettt et e e et e s eaaeeeeeas 107
10.10. Rozktad widmowy $wiatta wytwarzanego przez lampy rteciowe.......... 107
11. LAMPY METALOHALOGENKOWE ........ccccooiiiiiniiniiiienicniceeeseeeiee 109
T1.T WSEED ettt ettt sttt e e 109
11.2 Zasada dziatania lamp metalohalogenkowych ...........ccccevviiiiiiniiinnnnn, 109
11.3 Konstrukcja lamp metalohalogenkowych ..........cccccovviiiiiiiniiiiiiiniiieeenans 110
11.4. Lampy metalohalogenkowe przeglad konstrukcji i typow .........cccveeennes 112
11.5. Warunki pracy 1 uklady zasilajace .......cccoocveeeeriiiiieiniiiiiiiiieee e 115
11.6. Bilans energetyczny lampy metalohalogenkowej .........cccceeeveeenieenninenee 118
11.7 Wplyw napiecia zasilania na podstawowe parametry lamp
metalohalogenkowych..........cocooiiiiiiiiiiiic e 119
11.8. Rozktad widmowy §wiatta wytwarzanego przez lampy metalohalogenkowe
121
12. LAMPY SODOWE WYSOKOPREZNE .........c.cccooiiiiiiieieiieeeeeeeeeereeans 122
T2 WSEED teeeuettieeeeietee ettt ettt e e ettt e e s ettt e e sttt e e e sabbaeessnbteeesanteeeesnneeeeseanes 122
12.2 Zasada dziatania lamp SOAOWYCH.........ccovviiiiiiiiniiiiiiiiinic e, 122
12.3 Konstrukcja [amp SOAOWYCH.......c.uviiiiiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e 123
12.4. Lampy sodowe, przeglad konstrukcji 1 typOW.....ccveeeeveuvieeeinieeeeriiieeennnns 124
12.4.1 Lampy StandardOWe..........cuueeieeoiiieeeriiiieeeeiiieeeeeieeeeseeieeeeeeieee e e 124
12.4.2 Lampy sodowe 0 podwyzszonej trwatos$Ci .......cccvveeerriveeerinieeeennneen. 124

12.4.3 Lampy sodowe o podwyzszonej skuteczno$ci §wietlnej i trwatosci .. 125
12.4.4 Lampy sodowe wytwarzajace §wiatto o zwigkszonym wskazniku

0ddawania DaArW .......ccceeiiiiiiiii e 125

12.4.5 Lampy sodowe wytwarzajace swiatto o zwigkszonej temperaturze

barwowej swiatta i wysokim wskazniku oddawania barw .............ccecueeee.n. 125
12.5. Warunki pracy i uklady zasilajace lamp sodowych........cccoecvveireiinnnnnnes 128
12.6 Bilans energetyczny lampy sodowej WySOKOPIEZNE] ......cceveuveeeereuvveeeennnns 130
12.7 Wptyw napigcia zasilania na podstawowe parametry lamp sodowych
WYSOKOPTEZNYCH...ceiiiiiiiiiiiiiiee ettt ettt ettt e e et e e e etbbee e eaaeeeeeas 131
12.8. Rozktad widmowy $wiatta wytwarzanego przez lampy sodowe
WYSOKOPTEZINIE ...veeeeneiiiieeeiiiteeseeiieeeeesiteeeeesteaeeeeeasseeesssseeessnsseeesanssseesennsseeenns 133

12. LAMPY SODOWE NISKOPREZNE ........cccccevviiieierieieiereiiseseeesesene e 133

I3.1 WSEED teeeueiiiee ettt eeeit e et e e e ettt e e e ettt e e e ettt e e eeatbbeesssntbaeesanteeeeennseaeeannes 133
13.2 Zasada dziatania lamp sodowych niskopreznych...........cccoeevverirniiiennns 133
13.3 Konstrukcja lamp sodowych niskopreznych..........ccooceeiiiiiniciinieinnnenns 134
13.4. Oferta lamp sodowych niskopreZnych ..........ccooeciiieiniiiiiinniiiieiiieeees 135



13.5 Rozklad widmowy $wiatta wytwarzanego przez lampy sodowe niskopr¢zne

136

14. DIODY ELEKTROLUMINESCENCYIJNE (LED)......covoteiiiniiiiiiieeeeene 138
T T WSEED ceeeiee ettt ettt ettt e e ettt e e e ettt e e s sttt e e s ateeeesnbeeeeseanes 138
14.2 Zasada dziatania diod elektroluminescencyjnych .........ccccccooceeenieinnnenes 138
14.3. Konstrukcja LED ......coiiiiiiiiiiiiie ettt 144
14.4 Przyktadowe konstrukcje diod elektroluminescencyjnych ...........cc.cccoceeeenee 149
14.4.1 Diody pOWIETZCANIOWE .......eeviveeiiiieeeiiieeeeiiieeeeeieeee e eieee e 149
14.4.2 Diody KIraW@dZIOWE .....cceeveeiiiriiieeeiiiiie ettt 149
14.4.3 Diody SuperlumineSCeNnCYJNE .....cccvuveerrerreeeeerieeerrrieeeseireeeesnreeeennns 150
14.4.4. LED wytwarzajace biale SWiatlo........ccccoevvviiiiiiniiiiiiniiiiiiiiee e 150

14.5 Przeglad oferty diod elektroluminescencyjnych..........cccooeeevieienieenninennne 151
14.6 TrwaloSE LED....ccouuiiiiiiiiiiiiie ettt st 152
14.7. POASUMOWANIE ......veeiuiiiiiiieeiiieeeiiee ettt ettt e s ite e st e sabe e st eesabee et 154
BiblioGrafia .......veiiiiiiiieieiiieeeee e e e e e 156





