Spis tresci

PRZEDMOWA DO POLSKIEGO WYDANIA

WSTEP

DO STUDENTOW

KALKULATORY, KOMPUTERY I INNE URZADZENIA GRAFICZNE
TESTY DIAGNOSTYCZNE

Przeglad analizy matematycznej

1 Funkcje i granice

1.1. Cztery sposoby przedstawiania funkcji

1.2. Modele matematyczne: katalog podstawowych funkcji
1.3. Nowe funkcje ze stary funkcji

1.4. Zagadnienie prostej stycznej i predkosci

1.5. Granica funkcji

1.6. Obliczanie granic za pomocg praw

1.7. Precyzyjna definicja granicy

1.8. Ciggtosc

Powtdrzenie

Zasady rozwigzywania zadan

2 Pochodne

2.1. Pochodne i szybkosci zmian

Projekt pisemny ¢ Wczesne metody znajdowania stycznych

2.2. Pochodna jako funkcja

2.3. Wzory na obliczanie pochodnych

Projekt praktyczny e Budowanie lepszej kolejki gdrskiej

2.4. Pochodne funkcji trygonometrycznych

2.5. Pochodna funkcji ztozonej

Projekt praktyczny e Gdzie pilot powinien rozpocza¢ schodzenie?

2.6. Obliczanie pochodnej metodg niejawng (pochodna funkcji uwiktanej)

Projekt laboratoryjny e Rodziny krzywych uwiktanych

2.7. Szybkos$¢ zmian w naukach przyrodniczych i spotecznych
2.8. Powigzane szybkosci

2.9. Aproksymacja liniowa i rézniczki

Projekt laboratoryjny e Wielomiany Taylora

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

3 Zastosowania pochodnych
3.1. Wartosci maksymalne i minimalne

Xi

Xiii

xXii

XXiVv

XXVi

10
23
36
45
50
62
72
82
94
98

105
106
117
117
130
144
144
152
161
161
168
169
181
188
194
195
200

203
204



Projekt praktyczny e Analiza teczy

3.2. Twierdzenie Lagrange'a o wartosci $redniej

3.3. Jaki wptyw na ksztatt wykresu majg pochodne?

3.4. Granice w nieskonczonosci; asymptoty poziome

3.5. Podsumowanie szkicowania krzywych

3.6. Rysowanie wykresdw z uzyciem rachunku rézniczkowego
oraz kalkulatoréw

3.7. Zadania optymalizacyjne

Projekt praktyczny e Ksztatt puszki

Projekt praktyczny e Samoloty i ptaki: minimalizowanie energii
3.8. Metoda Newtona

3.9. Funkcje pierwotne

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

4 Calki

4.1. Pole powierzchni i pokonane odlegtosci

4.2. Catka oznaczona

Projekt badawczy e Funkcje pola

4.3. Podstawowe twierdzenie rachunku catkowego
4.4, Catki nieoznaczone i twierdzenie o zmianie netto
Projekt pisemny e Newton, Leibniz i wynalezienie catki
4.5. Reguta podstawiania

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

5 Zastosowanie catek

5.1. Pola miedzy krzywymi

Projekt praktyczny e Wspodtczynnik Giniego

5.2. Objetosci

5.3. Objetosci wyrazone za pomocg powtok cylindrycznych (pierscieni)
5.4. Praca

5.5. Wartos¢ srednia funkcji

Projekt praktyczny e Rachunek catkowy i baseball

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

6 Funkcje odwrotne

Funkcje wyktadnicze, logarytmiczne i cyklometryczne

6.1. Funkcje odwrotne

Wyktady moga obejmowac podrozdziaty 6.2-6.4 lub podrozdziaty
6.2 * -6.4 *, Zobacz Wstep.

6.2. Funkcje wykfadnicze i ich pochodne

6.2* Funkcja logarytm naturalny

6.3. Funkcje logarytmiczne

6.3.* Funkcja eksponencjalna

6.4. Pochodne funkcji logarytmicznych

6.4* Ogdlne funkcje logarytmiczne iwyktadnicze

6.5. Wzrost wyktadniczy i rozpad wykfadniczy

Projekt praktyczny e Kontrola utraty krwinek podczas operacji
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6.6. Funkcje cyklometryczne

Projekt praktyczny ¢ Gdzie siedzie¢ w kinie

6.7. Funkcje hiperboliczne

6.8. Symbole nieoznaczone i reguta de I'Hospitala
Projekt pisemny e Pochodzenie reguty de I'Hospitala
Powtdrzenie 503 Dodatkowe zadania

7 Metody catkowania

7.1. Catkowanie przez czesci

7.2. Catki funkcji trygonometrycznych

7.3. Podstawienia trygonometryczne

7.4. Catkowanie funkcji wymiernych przy uzyciu utamkow prostych
7.5. Strategia catkowania

7.6. Catkowanie z uzyciem tablic i systemoéw algebry komputerowej
Projekt badawczy e Wzorce wystepujace w catkach

7.7. Obliczanie przyblizonej wartosci catek

7.8. Catki niewtasciwe

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

8 Dalsze zastosowania catkowania

8.1. Dtugosé tuku

Projekt badawczy ¢ Konkurs na dtugos¢ tuku
8.2. Pole powierzchni obrotowej

Projekt badawczy e Obrét wokot prostej skosnej
8.3. Zastosowania w fizyce i technice

Projekt badawczy e Uzupetniajace sie kubki do kawy
8.4. Zastosowania w ekonomii i biologii

8.5. Prawdopodobienstwo

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

9 Rownania rozniczkowe

9.1. Modelowanie za pomocg réwnan rézniczkowych
9.2. Pola kierunkow i metoda Eulera

9.3. Réwnania o rozdzielonych zmiennych

Projekt praktyczny e Jak szybko oproznia sie zbiornik?
Projekt praktyczny e Co jest szybsze: wznoszenie sie czy spadanie?
9.4. Modele wzrostu populacji

9.5. Réwnania liniowe

9.6. Uktad drapieznik-ofiara

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

10 Réwnania parametryczne i wspotrzedne biegunowe
10.1. Krzywe okreslone réwnaniami parametrycznymi

Projekt laboratoryjny e Punkty krazace wokot okregow

10.2. Rachunek rozniczkowy i catkowy krzywych parametrycznych
Projekt laboratoryjny e Krzywe Beziera

10.3. Wspotrzedne biegunowe

Projekt laboratoryjny e Rodziny krzywych we wspotrzednych
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biegunowych

10.4. Pola i dtugosci we wspotrzednych biegunowych
10.5. Krzywe stozkowe

10.6. Krzywe stozkowe we wspdtrzednych biegunowych
Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

11 Ciagi i szeregi nieskonczone

11.1. Ciagi

Projekt laboratoryjny e Ciqgi logistyczne
11.2. Szeregi

11.3. Kryterium catkowe i szacowanie sum
11.4. Kryteria poréwnawcze i ilorazowe
11.5. Szeregi naprzemienne

11.6. Zbieznos$¢ bezwzgledna, kryteria d'Alemberta i Cauchy'ego

11.7. Strategia badania szeregéw

11.8. Szeregi potegowe

11.9. Przedstawianie funkcji w postaci szeregéw potegowych
11.10. Szereg Taylora i szereg Maclaurina

Projekt laboratoryjny e Nieuchwytna granica

Projekt pisemny o Jak Newton odkryt szereg dwumianowy
11.11. Zastosowania wielomianéw Taylora

Projekt praktyczny e Promieniowanie gwiazd

Powtdrzenie

Dodatkowe zadania

Dodatki

A Liczby, nieréwnosci i wartosci bezwzgledne

B Geometria analityczna i linie proste

C Wykresy réwnan drugiego stopnia

D Trygonometria

E Notacja sigma

F Dowody twierdzen

G Liczby zespolone

H Odpowiedzi do zadan o numerach nieparzystych

Zestawienie wzoréw i odpowiedzi do sprawdzianu poje¢

708
709
714
722
729
732

733
734
747
747
759
767
772
777
784
786
792
799
813
813
814
823
824
827

Al

A2

A10
Al6
A24
A34
A39
A46
A55

Al11



