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Instrukcja from a instrukcja import w importowaniu pakietow (589)
Do czego stuzy importowanie pakietéw? (590)

Historia trzech systemow (590)

Wzgledne importowanie pakietéw (593)

Zmiany w Pythonie 3.0 (593)

Podstawy importéw wzglednych (594)

Do czego stuzg importy wzgledne? (595)

Zakres importéw wzglednych (597)

Podsumowanie regut wyszukiwania modutéw (598)
Importy wzgledne w dziataniu (598)

Podsumowanie rozdziatu (603)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (604)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (604)

24. Zaawansowane zagadnienia zwigzane z modutami (607)
Ukrywanie danych w modutach (607)

Minimalizacja niebezpieczenstw uzycia from * - Xoraz __all__ (608)

Witgczanie opcji z przysztych wersji Pythona (608)



Mieszane tryby uzycia- __name__oraz __main__ (609)

Testy jednostkowe z wykorzystaniem __name__ (610)

Uzycie argumentdéw wiersza polecern z__name__ (611)

Modyfikacja Sciezki wyszukiwania modutéw (613)

Rozszerzenie as dla instrukcji import oraz from (614)

Moduty sg obiektami - metaprogramy (615)

Importowanie modutéw za pomocg taricucha znakéw nazwy (617)
Przechodnie przetadowywanie modutéw (618)

Projektowanie modutow (621)

Putapki zwigzane z modutami (622)

W kodzie najwyzszego poziomu kolejnos¢ instrukcji ma znaczenie (622)
Instrukcja from kopiuje nazwy, jednak tacza juz nie (623)

Instrukcja from * moze zaciemnié znaczenie zmiennych (624)
Funkcja reload moze nie mie¢ wptywu na obiekty importowane za pomocg from (624)
Funkcja reload i instrukcja from a testowanie interaktywne (625)
Rekurencyjne importowanie za pomoca from moze nie dziataé (626)
Podsumowanie rozdziatu (627)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (627)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (628)

Sprawdz swojq wiedze - ¢wiczenia do czesci piatej (628)

Czes¢ VI: Klasy i programowanie zorientowane obiektowo (631)

25. Programowanie zorientowane obiektowo (633)

Po co uzywa sie klas? (634)

Programowanie zorientowane obiektowo z dystansu (635)
Wyszukiwanie dziedziczenia atrybutéw (635)

Klasy a instancje (637)

Wywotania metod klasy (638)



Tworzenie drzew klas (638)

Programowanie zorientowane obiektowo oparte jest na ponownym wykorzystaniu kodu (641)
Podsumowanie rozdziatu (643)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (644)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (644)

26. Podstawy tworzenia klas (647)

Klasy generujg wiekszg liczbe obiektow instancji (647)
Obiekty klas udostepniajg zachowania domysine (648)
Obiekty instancji sg rzeczywistymi elementami (648)
Pierwszy przyktad (649)

Klasy dostosowuje sie do wtasnych potrzeb przez dziedziczenie (651)
Drugi przyktad (652)

Klasy sg atrybutami w modutach (653)

Klasy moga przechwytywac operatory Pythona (654)
Trzeci przyktad (655)

Po co przeciaza sie operatory? (657)

Najprostsza klasa Pythona na Swiecie (658)

Klasy a stowniki (660)

Podsumowanie rozdziatu (662)

Sprawdz swojq wiedze - quiz (662)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (663)

27. Bardziej realistyczny przyktad (665)

Krok 1. - tworzenie instancji (666)

Tworzenie konstruktoréw (666)

Testowanie w miare pracy (667)

Wykorzystywanie kodu na dwa sposoby (668)

Krok 2. - dodawanie metod (669)



Tworzenie kodu metod (671)

Krok 3. - przecigzanie operatoréw (673)

Udostepnienie wyswietlania (674)

Krok 4. - dostosowanie zachowania do wtasnych potrzeb za pomoca klas podrzednych (675)
Tworzenie klas podrzednych (675)

Rozszerzanie metod - niewtasciwy sposéb (676)

Rozszerzanie metod - wiasciwy sposob (676)

Polimorfizm w akcji (678)

Dziedziczenie, dostosowanie do wtasnych potrzeb i rozszerzenie (679)
Programowanie zorientowane obiektowo - idea (680)

Krok 5. - dostosowanie do wtasnych potrzeb takze konstruktoréw (680)
Programowanie zorientowane obiektowo jest prostsze, niz sie wydaje (682)
Inne sposoby taczenia klas (683)

Krok 6. - wykorzystywanie narzedzi do introspekcji (684)

Specjalne atrybuty klas (686)

Uniwersalne narzedzie do wyswietlania (687)

Atrybuty instancji a atrybuty klas (688)

Rozwazania na temat nazw w klasach narzedzi (689)

Ostateczna postac naszych klas (690)

Krok 7. i ostatni - przechowanie obiektéw w bazie danych (691)
Obiekty pickle i shelve (691)

Przechowywanie obiektow w bazie danych za pomoca shelve (692)
Interaktywne badanie obiektow shelve (694)

Uaktualnianie obiektéw w pliku shelve (695)

Przyszte kierunki rozwoju (697)

Podsumowanie rozdziatu (699)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (699)



Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (700)

28. Szczegdty kodu klas (703)

Instrukcja class (703)

Ogdlna forma (703)

Przyktad (704)

Metody (706)

Przyktad metody (707)

Wywotywanie konstruktoréw klas nadrzednych (708)
Inne mozliwosci wywotywania metod (708)
Dziedziczenie (708)

Tworzenie drzewa atrybutéw (709)

Specjalizacja odziedziczonych metod (710)

Techniki interfejsow klas (711)

Abstrakcyjne klasy nadrzedne (712)

Abstrakcyjne klasy nadrzedne z Pythona 2.6 oraz 3.0 (713)
Przestrzenie nazw - cata historia (714)

Pojedyncze nazwy - globalne, o ile nie przypisane (715)
Nazwy atrybutdw - przestrzenie nazw obiektow (715)
Zen przestrzeni nazw Pythona - przypisania klasyfikujg zmienne (715)
Stowniki przestrzeni nazw (718)

tacza przestrzeni nazw (720)

Raz jeszcze o tanicuchach znakéw dokumentacji (722)
Klasy a moduty (723)

Podsumowanie rozdziatu (724)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (724)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (724)

29. Przecigzanie operatoréw (727)



Podstawy (727)

Konstruktory i wyrazenia- __init__ i __sub__ (728)

Czesto spotykane metody przecigzania operatoréow (728)

Indeksowanie i wycinanie - __getitem__ i __ setitem__ (730)

Wycinki (730)

Iteracja po indeksie - __getitem__ (731)

Obiekty iteratoréw - __iter i __next__ (733)

Iteratory zdefiniowane przez uzytkownika (734)

Wiele iteracji po jednym obiekcie (735)

Test przynaleznosci - __contains__, _iter i getitem__ (737)

Metody _ getattr oraz _ setattr__ przechwytuja referencje do atrybutéw (740)
Inne narzedzia do zarzadzania atrybutami (741)

Emulowanie prywatnosci w atrybutach instancji (741)

Metody _repr__oraz _ str__ zwracajg reprezentacje tancuchéw znakéw (742)
Metoda __ radd__ obstuguje dodawanie prawostronne i modyfikacje w miejscu (745)
Dodawanie w miejscu (746)

Metoda __call_ przechwytuje wywotania (747)

Interfejsy funkcji i kod oparty na wywotaniach zwrotnych (748)

Poréwnania- _It__, gt iinne(750)

Metoda __cmp__ w 2.6 (usunieta w 3.0) (750)

Testy logiczne - __bool__i__len__ (751)

Destrukcja obiektu - __del__ (752)

Podsumowanie rozdziatu (754)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (755)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (755)

30. Projektowanie z uzyciem klas (757)

Python a programowanie zorientowane obiektowo (757)



Przecigzanie za pomoca sygnatur wywotan (lub bez nich) (758)
Programowanie zorientowane obiektowo i dziedziczenie - zwigzek "jest" (759)
Programowanie zorientowane obiektowo i kompozycja - zwigzki typu "ma" (760)
Raz jeszcze procesor strumienia danych (762)

Programowanie zorientowane obiektowo a delegacja - obiekty "opakowujgce" (765)
Pseudoprywatne atrybuty klas (767)

Przeglad znieksztatcania nazw zmiennych (767)

Po co uzywa sie atrybutéw pseudoprywatnych? (768)

Metody sg obiektami - z wigzaniem i bez wigzania (770)

Metody niezwigzane w 3.0 (772)

Metody zwigzane i inne obiekty wywotywane (773)

Dziedziczenie wielokrotne - klasy mieszane (775)

Tworzenie klas mieszanych (776)

Klasy sg obiektami - uniwersalne fabryki obiektéw (785)

Do czego stuzg fabryki? (787)

Inne zagadnienia zwigzane z projektowaniem (788)

Podsumowanie rozdziatu (788)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (789)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (789)

31. Zaawansowane zagadnienia zwigzane z klasami (791)

Rozszerzanie typéw wbudowanych (791)

Rozszerzanie typdw za pomocg osadzania (792)

Rozszerzanie typdw za pomoca klas podrzednych (793)

Klasy w nowym stylu (795)

Nowosci w klasach w nowym stylu (796)

Zmiany w modelu typow (797)

Zmiany w dziedziczeniu diamentowym (801)



Nowosci w klasach w nowym stylu (805)
Sloty (805)

Wiasciwosci klas (809)

Przecigzanie nazw - __getattribute__ i deskryptory (811)

Metaklasy (811)

Metody statyczne oraz metody klasy (811)

Do czego potrzebujemy metod specjalnych? (812)
Metody statyczne w 2.6 i 3.0 (812)

Alternatywy dla metod statycznych (814)

Uzywanie metod statycznych i metod klas (815)
Zliczanie instancji z uzyciem metod statycznych (817)
Zliczanie instancji z metodami klas (818)

Dekoratory i metaklasy - czes¢ 1. (820)

Podstawowe informacje o dekoratorach funkcji (820)
Przyktad dekoratora (821)

Dekoratory klas i metaklasy (822)

Dalsza lektura (823)

Putapki zwigzane z klasami (824)

Modyfikacja atrybutéw klas moze miec efekty uboczne (824)

Modyfikowanie mutowalnych atrybutéw klas réwniez moze mieé efekty uboczne (825)

Dziedziczenie wielokrotne - kolejnos¢ ma znaczenie (826)

Metody, klasy oraz zakresy zagniezdzone (827)

Klasy wykorzystujace delegacje w 3.0 - __getattr__i funkcje wbudowane (829)

Przesadne opakowywanie (829)
Podsumowanie rozdziatu (830)
Sprawdz swojg wiedze - quiz (830)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (830)



Sprawdz swojg wiedze - éwiczenia do czesci szdstej (831)
Czesc VII: Wyjatki oraz narzedzia (839)

32. Podstawy wyjatkow (841)

Po co uzywa sie wyjatkow? (841)

Role wyjgtkéw (842)

Wyjatki w skrécie (843)

DomyslIny program obstugi wyjgtkdw (843)
Przechwytywanie wyjgtkéw (844)

Zgtaszanie wyjatkow (845)

Wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika (845)

Dziatania koncowe (846)

Podsumowanie rozdziatu (847)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (849)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (849)

33. Szczegdtowe informacje dotyczgce wyjgtkow (851)
Instrukcja try/except/else (851)

Czesci instrukcji try (853)

Czesc try/else (855)

Przyktad - zachowanie domysine (856)

Przyktad - przechwytywanie wbudowanych wyjgtkéw (857)
Instrukcja try/finally (857)

Przyktad - dziatania koriczace kod z uzyciem try/finally (858)
Potgczona instrukcja try/except/finally (859)

Sktadnia potgczonej instrukcji try (860)

taczenie finally oraz except za pomocg zagniezdzania (861)
Przyktad potgczonego try (862)

Instrukcja raise (863)



Przekazywanie wyjgtkdw za pomocag raise (864)
tancuchy wyjatkéw w Pythonie 3.0 - raise from (865)
Instrukcja assert (865)

Przyktad - wytapywanie ograniczen (ale nie btedéw!) (866)
Menedzery kontekstu with/as (867)

Podstawowe zastosowanie (867)

Protokot zarzadzania kontekstem (868)
Podsumowanie rozdziatu (870)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (871)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (871)

34. Obiekty wyjatkow (873)

Wyjatki - powrdt do przysztosci (874)

Wyjatki oparte na taricuchach znakéw znikajg (874)
Wyjatki oparte na klasach (875)

Tworzenie klas wyjatkow (875)

Do czego stuzg hierarchie wyjatkéw? (877)
Whbudowane klasy wyjatkéw (880)

Kategorie wbudowanych wyjgtkow (881)
Domyslne wyswietlanie oraz stan (882)

Witasne sposoby wyswietlania (883)

Wtasne dane oraz zachowania (884)

Udostepnianie szczegdtéw wyjatku (884)
Udostepnianie metod wyjatkéw (885)
Podsumowanie rozdziatu (886)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (886)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (886)

35. Projektowanie z wykorzystaniem wyjgtkow (889)



Zagniezdzanie programéw obstugi wyjatkéw (889)

Przyktad - zagniezdzanie przebiegu sterowania (891)

Przyktad - zagniezdzanie sktadniowe (891)

Zastosowanie wyjgtkéw (893)

Wyjatki nie zawsze sg btedami (893)

Funkcje mogg sygnalizowac¢ warunki za pomocg raise (893)

Zamykanie plikow oraz potgczen z serwerem (894)

Debugowanie z wykorzystaniem zewnetrznych instrukcji try (895)
Testowanie kodu wewnatrz tego samego procesu (895)

Wiecej informacji na temat funkcji sys.exc_info (896)

Wskazdowki i putapki dotyczace projektowania wyjgtkow (897)

Co powinnismy opakowac w try (897)

Jak nie przechwytywac zbyt wiele - unikanie pustych except i wyjgtkow (898)
Jak nie przechwytywac zbyt mato - korzystanie z kategorii opartych na klasach (900)
Podsumowanie jagdra jezyka Python (901)

Zbiodr narzedzi Pythona (901)

Narzedzia programistyczne przeznaczone do wiekszych projektéw (902)
Podsumowanie rozdziatu (906)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (906)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (906)

Sprawdz swojq wiedze - ¢wiczenia do czesci siodmej (907)

Czes¢ VIII: Zagadnienia zaawansowane (909)

36. tancuchy znakéw Unicode oraz taricuchy bajtowe (911)

Zmiany w faicuchach znakéw w Pythonie 3.0 (912)

Podstawy tancuchéw znakow (913)

Kodowanie znakow (913)

Typy tancuchéw znakéw Pythona (915)



Pliki binarne i tekstowe (916)

tancuchy znakéw Pythona 3.0 w akcji (918)

Literaty i podstawowe wtasciwosci (918)

Konwersje (919)

Kod taricuchéw znakdéw Unicode (920)

Kod tekstu z zakresu ASCII (921)

Kod tekstu spoza zakresu ASCII (921)

Kodowanie i dekodowanie tekstu spoza zakresu ASCII (922)
Inne techniki kodowania taricuchdw Unicode (923)
Konwersja kodowania (925)

tancuchy znakéw Unicode w Pythonie 2.6 (925)

Deklaracje typu kodowania znakéw pliku Zrédtowego (928)
Wykorzystywanie obiektdw bytes z Pythona 3.0 (929)
Wywotania metod (929)

Operacje na sekwencjach (930)

Inne sposoby tworzenia obiektow bytes (931)

Mieszanie typdw fancuchdéw znakow (931)
Wykorzystywanie obiektow bytearray z Pythona 3.0 (i 2.6) (932)
Wykorzystywanie plikow tekstowych i binarnych (935)
Podstawy plikéw tekstowych (935)

Tryby tekstowy i binarny w Pythonie 3.0 (936)

Brak dopasowania typu i zawartosci (938)
Wykorzystywanie plikow Unicode (939)

Odczyt i zapis Unicode w Pythonie 3.0 (939)

Obstuga BOM w Pythonie 3.0 (941)

Pliki Unicode w Pythonie 2.6 (943)

Inne zmiany narzedzi taricuchéw znakéw w Pythonie 3.0 (944)



Modut dopasowywania wzorcéw re (944)

Modut danych binarnych struct (945)

Modut serializacji obiektow pickle (947)

Narzedzia do analizy sktadniowej XML (948)

Podsumowanie rozdziatu (951)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (952)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (952)

37. Zarzadzane atrybuty (955)

Po co zarzadza sie atrybutami? (955)

Wstawianie kodu wykonywanego w momencie dostepu do atrybutow (956)
Witasciwosci (957)

Podstawy (957)

Pierwszy przyktad (958)

Obliczanie atrybutéw (959)

Zapisywanie wtasciwosci w kodzie za pomocga dekoratoréow (960)
Deskryptory (961)

Podstawy (962)

Pierwszy przyktad (964)

Obliczone atrybuty (966)

Wykorzystywanie informacji o stanie w deskryptorach (967)
Powigzania pomiedzy wtasciwosciami a deskryptorami (968)
Metody __ getattr__ oraz __getattribute__ (970)

Podstawy (971)

Pierwszy przyktad (973)

Obliczanie atrybutéw (974)

Poréwnanie metod __ getattr__ oraz __ getattribute__ (975)

Poréwnanie technik zarzgdzania atrybutami (976)



Przechwytywanie atrybutéw wbudowanych operacji (979)

Powrdt do menedzerdw opartych na delegacji (983)

Przyktad - sprawdzanie poprawnosci atrybutéw (986)
Wykorzystywanie witasciwosci do sprawdzania poprawnosci (986)
Wykorzystywanie deskryptoréw do sprawdzania poprawnosci (988)
Wykorzystywanie metody __ getattr__ do sprawdzania poprawnosci (990)
Wykorzystywanie metody __ getattribute_ do sprawdzania poprawnosci (991)
Podsumowanie rozdziatu (992)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (992)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (993)

38. Dekoratory (995)

Czym jest dekorator? (995)

Zarzadzanie wywotaniami oraz instancjami (996)

Zarzadzanie funkcjami oraz klasami (996)

Wykorzystywanie i definiowanie dekoratoréw (997)

Do czego stuzg dekoratory? (997)

Podstawy (998)

Dekoratory funkcji (998)

Dekoratory klas (1002)

Zagniezdzanie dekoratoréw (1004)

Argumenty dekoratoréw (1006)

Dekoratory zarzadzajg takze funkcjami oraz klasami (1006)

Kod dekoratoréw funkcji (1007)

Sledzenie wywotan (1007)

Mozliwosci w zakresie zachowania informacji o stanie (1009)

Uwagi na temat klas | - dekorowanie metod klas (1012)

Mierzenie czasu wywotania (1017)



Dodawanie argumentéw dekoratora (1019)

Kod dekoratordow klas (1021)

Klasy singletona (1021)

Sledzenie interfejséw obiektéw (1023)

Uwagi na temat klas Il - zachowanie wiekszej liczby instancji (1027)
Dekoratory a funkcje zarzadzajgce (1028)

Do czego stuzg dekoratory? (raz jeszcze) (1029)

Bezposrednie zarzgdzanie funkcjami oraz klasami (1031)

Przyktad - atrybuty "prywatne" i "publiczne" (1033)

Implementacja atrybutéw prywatnych (1033)

Szczegdty implementacji | (1035)

Uogdlnienie kodu pod katem deklaracji atrybutéw jako publicznych (1036)
Szczegoty implementacji 11 (1038)

Znane problemy (1039)

W Pythonie nie chodzi o kontrole (1043)

Przyktad: Sprawdzanie poprawnosci argumentow funkcji (1044)

Cel (1044)

Prosty dekorator sprawdzajgcy przedziaty dla argumentéw pozycyjnych (1045)
Uogdlnienie kodu pod katem stéw kluczowych i wartosci domysinych (1047)
Szczegoty implementacji (1050)

Znane problemy (1052)

Argumenty dekoratora a adnotacje funkcji (1053)

Inne zastosowania - sprawdzanie typow (skoro nalegamy!) (1054)
Podsumowanie rozdziatu (1055)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (1056)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (1056)

39. Metaklasy (1061)



Tworzy¢ metaklasy czy tego nie robic¢? (1061)
Zwiekszajgce sie poziomy magii (1062)

Wady funkcji pomocniczych (1064)

Metaklasy a dekoratory klas - runda 1. (1066)

Model metaklasy (1068)

Klasy sg instancjami obiektu type (1068)

Metaklasy sg klasami podrzednymi klasy type (1070)
Protokoét instrukcji class (1071)

Deklarowanie metaklas (1071)

Tworzenie metaklas (1073)

Prosta metaklasa (1073)

Dostosowywanie tworzenia do wtasnych potrzeb oraz inicjalizacja (1074)
Pozostate sposoby tworzenia metaklas (1074)
Instancje a dziedziczenie (1077)

Przyktad - dodawanie metod do klas (1078)

Reczne rozszerzanie (1078)

Rozszerzanie oparte na metaklasie (1080)

Metaklasy a dekoratory klas - runda 2. (1081)

Przyktad - zastosowanie dekoratoréw do metod (1084)
Reczne sledzenie za pomocy dekoracji (1084)
Sledzenie metaklas oraz dekoratoréw (1085)
Zastosowanie dowolnego dekoratora do metod (1086)
Metaklasy a dekoratory klas - runda 3. (1088)
Podsumowanie rozdziatu (1091)

Sprawdz swojg wiedze - quiz (1092)

Sprawdz swojg wiedze - odpowiedzi (1092)

Dodatki (1093)



Dodatek A: Instalacja i konfiguracja (1095)

Instalowanie interpretera Pythona (1095)

Czy Python jest juz zainstalowany? (1095)

Skad pobraé Pythona (1096)

Instalacja Pythona (1097)

Konfiguracja Pythona (1098)

Zmienne srodowiskowe Pythona (1098)

Jak ustawié opcje konfiguracyjne? (1100)

Opcje wiersza polecen Pythona (1103)

Uzyskanie pomocy (1104)

Dodatek B: Rozwigzania ¢wiczen podsumowujgcych poszczegdlne czesci ksigzki (1105)
Czesc | Wprowadzenie (1105)

Czesc Il Typy i operacje (1107)

Czes¢ Il Instrukcja i sktadnia (1112)

Czesc IV Funkcje (1114)

Czes$¢ V Moduty (1121)

Czes¢ VI Klasy i programowanie zorientowane obiektowo (1125)
Czes¢ VIl Wyjatki oraz narzedzia (1132)

Skorowidz (1139)



