Laboratorium komputerowego wspomagania diagnostyki pojazdéw

Spis tresci

PRZEDMOWA 6
1. PODSTAWY WYKORZYSTANIA OSCYLOSKOPU W POMIARACH
ELEKTRYCZNYCH 8
2. DIAGNOSTYKA UKLADU HAMULCOWEGO ZA POMOCA
OPOZNIENIOMIERZA 13
2.1. PODSTAWY TEORII PROCESU HAMOWANIA POJAZDU .......coevveesverrrerneeereenneseesans 14
2.2. TARCZE IKLOCKI HAMULCOWE .....cc0orvirureurerrineserereeeestonsessossessessesssessesseseensens 16
2.3. OPOZNIENIOMIERZE .......ccocoveueevenresorenreeesessessissassssessesssasssenessenesssesesesssenssnsssens 18
2.3.1. FFEIOLESE ...t e etes e ees e e e ereseneseeeeseseeeaeesanevenneans 20
2.3.2. Urzqdzenie AMX 5200 ..............oueeeeceeeeeeeieeeeeeireeeeeeeeeeeeesesereses e 20
2.3.3. Urzqdzenie CL 170..............eooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereseveeseseseeneeesie e 22
2.4. BUDOWA I FUNKCJIONOWANIE MIKROUKLADOW WYKORZYSTYWANYCH DO
POMIARU ZMIAN PRZYSPIESZEN .......ccuviuieerereeireeescsresesessessesssesesasesesssessessens 22
2.4.1. CZUJHIKT ADXL ........eeoveeveereeeeeeeeeeeeeeeee et eee s eeereeeaeeeseans 23
2.4.2. Czujniki fIrmy MEMSIC ..........ccueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeteeeeeeeeereeeeeeeenanseens 26
2.5. WYMAGANIA PRAWNE W ZAKRESIE BADAN UKEADOW HAMULCOWYCH ZA
POMOCA OPOZNIENIOMIERZA ........coveveneerenrerineerersesssesisisssessssosessosenensaesssssesssens 26
2.6. CELIPRZEBIEG REALIZACIT CWICZENIA .......coovierrirreinerenreesieeseesssessssssessaesaneenes 30
2.7. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTA ......ovuvietieeieceiesscenveseeeseeanes 31
2.8. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA ............. 31
L ITERATIIRA cossvssmssmensvssssnsssssssssabisssasss st ssistiuitintns fhinsmsaneannnonsnsssn ato sssmsssmsmsansshmmn nrarns 32
3. DIAGNOSTYKA CZUJNIKOW TLENU 33
3.1. WYBRANE ELEMENTY FIZYKI CIALA STALEGO ....ccuuvivuiiieeeeeeeeoneeeeeeeeseeesesanes 33
3.1.1. Przewodnictwo elektrOnOWe.................c..ccoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesrenns 34
3.1.2. PrzewodniCtWo JONOWE ..............ccceveeeeueeeeeeereeeesveiseeeisiseseeseeeeeeesesaes 35
3.1.3. Ogniwo i rownanie Walthera Nernsta ..............ceceeeeevveeeeceeeeeerenann.. 37
3.2. ROZWOI IRODZAJE CZUINIKOW TLENU .......oeuieinirninresuenesnenenereseseseesesssssessens 38
3.2.1. Kopulowe i planarne czujniki tlenu..................ccoveeeeeeveeeeeveereerennin. 39
3.2.2. DWuStanowe Czujfiki tlen..................cooceeeeeeeveeeererseseeeeeeeeesseeeesereens 41
3.2.3. Szerokopasmowe czujniki tlenu.................ocovveeeeeeenenenerieiirierirerenens 43
3.2.4. ,, Tytanowe” CZUFRIKL HIENU .............ccoooeecreeeeeeereeeeerieeeeeeeeeese e 47
3.3. DIAGNOSTYKA DWUSTANOWEGO CZUINIKA TLENU .....cocveeurirerenerereeereeereesseenens 49
3.4. CELIPRZEBIEG REALIZACII CWICZENIA ......ccooueeveereeniieeiresseesstsessssseesesssessens 53
3.5. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTOW ........c.coovviiiiiiiiienaeenennenn 54
3.6. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA.............. 55
LITERATURA ....cotsvereuteretreesetesscseesseeensseessseessssssessssessessssesssssesssesssssssssessessssssssssssomesenn 55
4. KOMPUTEROWA DIAGNOSTYKA KOMOR SPALANIA 56
4.1. CHARAKTERYSTYKA PROCESU SPREZANIA ......c.cceciviimvneeneesssvesaseeesaresesenesasessns 56
4.2. DIAGNOSTYKA KOMOR SPALANIA ........ccueetereeeriinrenrisseerensessessesssessessessessesesnene 60



Krzysztof Gorski

4.2.1. Probniki maksymalnego cisnienia sprezania...............ocoveeevvereeevenn., 61
4.2.2. Komputerowy system do pomiaru maksymalnego cisnienia sprezania....63
4.2.3. Charakterystyka wybranych przyrzqdow i metod oceny stanu

technicznego przestrzeni NAAHOKOWE] ....................covvveveeseeeesesisrann. 68
4.3. CELIPRZEBIEG REALIZACII CWICZENIA ....cuveeveeveeeerresreseerseseesoeessoeeeeseeseseeseoe 69
4.4. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTOW ...eveeeeeeeeeeeee oo et 69
4.5. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA .....n......... 70
LITERATURA ..ottt ctecteetreeeetesaeste st eseeseeeeeessesesssesssesseensssnnsonssssnsssnesmseee s e e 70
WYKORZYSTANIE ANALIZATORA SPALIN W DIAGNOSTYCE PROCESU
SPALANIA 71
5.1. ZAGROZENIA EKOLOGICZNE WYNIKAJACE ZE SPALANIA PALIW SILNIKOWYCH....71
5.2. CHARAKTERYSTYKA WARSZTATOWYCH ANALIZATOROW SPALIN ......ovveneeenvenn, 75
5.3. DIAGNOSTYKA SILNIKA O ZAPLONIE ISKROWYM Z WYKORZYSTANIEM
ANALIZATORA SPALIN .....uuuuiiieeriereierereeisesisnreeseseseeosnssessesessasesnsssssessssssssssesssssss 77
5.4. CELIPRZEBIEG REALIZACII CWICZENIA ......coveeuereeereeeeeeeesressssssssessessesssssssssssesns 82
5.5. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTOW ......oveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeessseenons 84
5.6. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA ... 85
LITERATURA ...couteutruietieteietere e teetsssessest et sssestesesesenesesesnsessesssssessssssensensenessessssemeeesees 85
DIAGNOSTYKA POKEADOWA POJAZDU KOMPATYBILNEGO Z
SYSTEMEM EOBD 86
6.1. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU EOBD.......c.oovoeeeeeeveeereereenannrs O 86
6.2. DIAGNOSTYKA POJAZDU ZA POMOCA SYSTEMU EOBD ......oooeoveeeeeeeeoeee, 94
6.3. CELIPRZEBIEG REALIZACIT CWICZENIA ....eeueeeeeeeeerreeereessesseesssesssesssssssssssssssssessns 98
6.4. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTOW ......ovovveeeeeeeeeeeeeessesesesons 99
6.5. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA ..o, 99
LITERATURA .....c.coeeeteeteeteeteeneeeteeereesestessesanesateseseeaeeeeetassessssasseessesnssnsesnssesesenesesessens 100
DIAGNOSTYKA POKEADOWA UKLADU ABS . 101
7.1. PODSTAWY BUDOWY I ZASADY DZIAELANIA UKEADU ABS ... 101
7.2. DIAGNOSTYKA UKEADU ABS ...ttt eeeeeeeeeeeeenseeseeeesees e 108
7.3.  CELISPOSOB WYKONANIA CWICZENIA ....eveveeeeeeeeeeeereeeeesseeessssresseessenssessesssoes 113
7.4. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTA «..cveeveveeeeeeeereeereesessssesenes 113
7.5. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA................ 114
LITER ATURA «xssnnessssisssnsorss s e s S hiia s i anmnemnsonsmesnmesesiasesssosonvessensssnres 114
DIAGNOSTYKA REAKTORA KATALITYCZNEGO 115
8.1. BUDOWA I ZASADA DZIALANIA REAKTOROW KATALITYCZNYCH «....vvvveveveennnnn, 115
8.1.1. Rodzaje i budowa reaktorow katalitycznych...................cooeveveeevennn.. 115
8.1.2. Funkcjonowanie reaktora katalitycznego ................ccoeeeeeevvuvnenene.. 120
8.1.3. Mechanizmy dezaktywacji reaktora katalitycznego................................ 125
8.2. DIAGNOSTYKA REAKTOROW KATALITYCZNYCH ...uventeeeeeeueeeeeeeeeeeseessssessensons 130
8.3. CELIPRZEBIEG REALIZACIT CWICZENIA ......couteeeeeeeeseeeeeeeeecreeeeseasesesssessssssnssssns 135

8.4. ZAGADNIENIA DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTA ...eeevveeeeeeeeeseeereeeesneeesesessreses 137



Laboratorium komputerowego wspomagania diagnostyki pojazdow 5

8.5. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA .............. 137
LITERATURA sssuws cnnnssns sawsesssnsnsesaessss sssa ot sasssassssaidssemass siuinnns soss gis 55 550 5555000548050 dmman smmmsios 137
9. DIAGNOSTYKA UKLADU ZAPLONOWEGO ZA POMOCA URZADZENIA
AUTOMEDICS PRO 10 140
9.1. PODSTAWY BUDOWY UKLADOW ZAPLONOWYCH......covveueeneereneenreressessesanesesnens 140
9.2. CHARAKTERYSTYKA URZADZENIA DIAGNOSTYCZNEGO AUTOMEDICS PRO 10
FIRMY SALUS ....vveieiveeereesireeeinrerseeessessssesssseessesssssasssesnsesssssessssssssnsessssesssnsssssssnns 143
9.3.  SPOSOB DZIALANIA UKEADU ZAPEONOWEGO ZASTOSOWANEGO W SILNIKU 1.1
IMPLL....c ettt ctreecteeeteeesaesbeeesss e e e s esaeenbaeessaesnsseensesesnbssantessnesnes 145
9.4, DIAGNOSTYKA BEZSTYKOWEGO UKLADU ZAPEONOWEGO.......ccecevereeeeeenveennenns 147
9.4.1. Diagnostyka cewki Zaplonowej ..............ccceccevevevvcnnncennnennenennanens 147
9.4.2. Ocena przebiegow napiecia w obwodzie pierwotnym i wtornym cewki
ZAPIONOWE] ...ttt ettt et e sttt st st n e ns 148
9.4.3. Kontrola czujnika predkosci obrotowej walu korbowego silnika .......... 151
9.4.4. Sprawdzenie funkcjonowania sterownika silnika...............cccooeuveuvuannnne. 152
9.5. CELIPRZEBIEG REALIZACIT CWICZENIA ........coverreerrereereernerverseeseeseennesessessnessonens 154
9.6. ZAGADNIENIA PROBLEMOWE DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTOW .................. 158
9.7. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS REALIZACJI CWICZENIA .......corveeueenne.. 158
LITERATURA ......oeiettieeeieieseteesitesssessaressseeessesessasassssssssassssessssssssessnssasasssssssesnsesssssenns 159
10. DIAGNOSTYKA SILNIKA O ZAPLONIE SAMOCZYNNYM Z
WYKORZYSTANIEM METODY PRZYSPIESZEN 160
10.1. PODSTAWY TEORETYCZNE BADAN SILNIKA W WARUNKACH NIEUSTALONYCH .161
10.2. CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA BADAWCZEGO......cccceeeuveeeneeecrersesseecsrensaness 163
10.2.1. Urzadzenie diagnostyczne AVL 845 ........ccoovveevvvivcvnvenecenienienieinnnennns 163
10.2.2. System diagnostyczny KGS-09............ccceevrcenecerciniecienueneaveniensesneseneens 168
10.3. ANALIZA REJESTROWANYCH SYGNALOW Z WYKORZYSTANIEM TRANSFORMATY
FALKOWEJ (WAVELET TRANSFORM)......cc.ccuetrueemeennrerentonenseneeseeneenesseresssssessesens 172
10.4. CELI1PRZEBIEG REALIZACII CWICZENIA .....covviveenrernevenserneessereessessesseeneonsensenseneen 174
10.5. ZAGADNIENIA PROBLEMOWE DO OPANOWANIA PRZEZ STUDENTOW .................. 175
10.6. ZASADY BHP OBOWIAZUJACE PODCZAS WYKONYWANIA CWICZENIA ............... 176
LITERATURA ......ovticuieenreeirieseseeeistesesesessssessssssssesssesasssesssssesssssssssnssssessssssssssssssesnsssnnnesn 176
SUMMARY 178

STRESZCZENIE 178




