L.L
12
1.3.

1.3.1.
1.32.

14.

2.1
2.2.

2.3.
24.

3.1.
3.2.
3.3.

4.1.
4.2.
4.3.

5.1
5.2
5.3.
54.
5.5.

WSTEP

PODSTAWY ELEKTROMAGNETYZMU

Elektrostatyka

Magnetostatyka

Réwnania Maxwella

Posta¢ catkowa o

Posta¢ rézniczkowa i zespolona ,
Polaryzacja elektryczna i magnetyczna. Rodzaje osrodkow

FALA PLASKA

Wyprowadzenie réwnania falowego dla prézni

Posta¢ ogdlna réwnania falowego. Fala ptaska w dlelektryku
stratnym. . . . .

Fala ptaska w przewodnlku ZjanSkO naskorkowosm
Polaryzacja fali ptaskiej.

ZALEZNOSCI ENERGETYCZNE W POLU ELEKTROMAG-
NETYCZNYM

Energia magazynowana w polu elektrycznym i magnetycznym
Twierdzenie Poyntinga
Moc pochtaniana przez dobry przewodmk

FALE NA GRANICY DWOCH OSRODKOW.

Warunki brzegowe dla pdl elektromagnetycznych
Fala padajaca prostopadle na granice dwoch osrodkow.
Fala padajaca ukos$nie na granice dwdéch os$rodkéw.

LINIE TRANSMISYJNE TEM

Rodzaje linii transmisyjnych

Réwnania linii transmisyjne;.

Linia transmisyjna jako czwoérnik

Parametry jednostkowe linii transmisyjnych
Linie bezstratne
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11
15
17
17
21
22

27

27

33
36
40

43

43
44
48

50

50
54
63

73

73
74
79
80
82



5.5.1.
5.5.2.
5.5.3.
5.54.
5.5.5.
5.5.6.
5.5.7.
5.5.8.

5.6.
5.7.

5.7.1.
5.7.2.

5.8.
5.9.
5.10.

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

7.1.
7.2.
7.3.
7.4.

7.4.1.
7.4.2.
7.4.3.
7.4.4.
7.4.5.
7.4.6.
7.4.7.
7.4.8.
7.4.9.

7.5.
7.6.

8.1.
8.2.
8.3.

SPIS TRESCI

Parametry linii bezstratnych

Linia nieskonczona . .
Przypadek ogdlny linii o skonczonej d’rugosm

Linia zwarta na koncu

Linia rozwarta na koncu o

Potaczenie dwoch linii transmlsyjnych

Transformator ¢wieréfalowy. o
Analiza niedopasowania generatora i ob01azen1a .
Model linii transmisyjnych dla o$rodkow w1elowarstwowych
Linie transmisyjne stratne.

Linia nieznieksztatcajaca

Linia stratna obciazona

Wykres Smitha o
Analiza czasowa przeblegow w lmn transmlsyjnej

Uwagi praktyczne dotyczace stosowania linii transmisyjnych

PODSTAWY TECHNIKI MIKROFALOWEJ

Rodzaje falowodow.

Zarys analizy falowodow. .
Podstawowe parametry falowoddw.
Bierne podzespoty falowodowe.
Kuchenka mikrofalowa.

WSTEP DO TECHNIKI ANTENOWEJ

Antena jako zrédto promieniowania
Potencjaty.

Dipol idealny.

Parametry anten o
Charakterystyka promieniowania
Kierunkowo$¢

Zysk energetyczny.

Impedancja wejsciowa.

Szeroko$¢ pasma pracy. .
Apertura maksymalna i pow1erzchma skuteczna
Polaryzacja anteny.

Dtugo$¢ skuteczna

Zastgpcza temperatura szumowa i wspo%czynmk przydatnosc1

Zasada wzajemnosci.
Antena w torze radiowym

PROSTE STRUKTURY PROMIENIUJACE

Dipol krétki
Dipol pétfalowy.

Anteny nad doskonale przewodzacq p}aszczyzna (z1emlq doskona%a)

82
83
84
88
88
91
92
94
97

100
103
104
109
113

115

119

119
121
123
124
126

129

129
132
135
144
144
. 149
153
156
160
161
164
165

166

168
172

176

176
178

18



84.
8.5.

9.1.
9.1.1.
9.1.2.
9.2.
9.2.1.
9.2.2.
9.3.
94.

10.

10.1.
10.2.
10.3.
104.
10.5.

11.

11.1.
11.2.
11.3.

11.3.1.
11.3.2.
11.3.3.
11.34.

11.4.

11.4.1.
11.4.2.
11.4.3.

11.5.
11.6.

11.6.1.
11.6.2.

11.7.

12.
12.1.

12.1.1.
12.1.2.
12.1.3.
12.1.4.

12.2.

SPIS TRESCI

Unipole

Mate anteny petlowe.

ANTENY PROSTOLINIOWE

Dipole. . . . . . . . .
Dipole proste. . . . . . . . . . . .
Dipol petlowy . . . . . .

Zasilanie anten prostolmlowych
Dopasowanie impedancyjne . .
Symetryzacja. . . . . . . . . . . ..
Anteny Yagi . . . o
Anteny nad ziemia rzeczywmta

UKLADY ANTENOWE

Wspdtczynnik uktadu dla uktadéw liniowych
Sterowanie wiazka gtéwna i uktady fazowane
Zjawisko superkierunkowosci

Zasada przemnazania charakterystyk
Impedancja wzajemna

225

225
236
239
. 240
241

PRZEGLAD NAJCZESCIEJ STOSOWANYCH ANTEN ... 248

Duze anteny pe¢tlowe.

Anteny z fala biezaca

Anteny szerokopasmowe.

Anteny $rubowe (helikalne).

Anteny dwustozkowe.

Anteny spiralne. o S
Anteny logarytmicznie perlodyczne
Anteny aperturowe.

Promieniowanie apertury prostokatnej i kOl’OWC_].

Anteny tubowe . . . . . . . .
Anteny reflektorowe.

Anteny szczelinowe.

Anteny mikropaskowe. .
Stosowane struktury i metody zasﬂanla
Modele analityczne.

Anteny soczewkowe.

ANTENY W SYSTEMACH RADIOKOMUNIKACYJNYCH . 317

Nadawcze i odbiorcze anteny RTV.
Anteny na zakres fal dtugich i $rednich
Anteny na zakres fal krétkich

Nadawcze anteny TV i UKF

Odbiorcze anteny TV i UKF

Anteny w taczach mlkrofalowych

317
317
321
327
330
334



12.3.

12.3.1.
12.3.2.

12.4.

13.

13.1.
13.2.

13.2.1.
13.2.2.
13.2.3.

13.3.

13.3.1.
13.3.2.

13.4.
13.5.
13.6.

13.6.1.
13.6.2.
13.6.3.

13.7.

13.7.1.
13.7.2.

14.

14.1.
14.2.
14.3.
14.4.
14.5.

15.

15.1.
15.2.
15.3.

15.4.
15.5.

SPIS TRESCI

Anteny w radiokomunikacji ruchomej ladowej.

Anteny stacji bazowych

Anteny terminali ruchomych . .
Uwagi praktyczne dotyczace montazu i konserwaCJl anten

PROPAGACJA FAL RADIOWYCH

Klasyfikacja sposobdéw rozchodzenia sie fal

Podstawowe zalezno$ci propagacyjne.

Propagacja w wolnej przestrzeni

Strefy Fresnela

Kryterium Rayleigha .

Rozchodzenie si¢ fali przyziemne;j

Fala powierzchniowa .

Przypadek dwdch anten podmes1onych .

Wptyw troposfery na rozchodzenie si¢ fal radlowych

Wptyw jonosfery na rozchodzenie si¢ fal radiowych .
Rozchodzenie si¢ fal radiowych w réznych zakresach czestotliwosci
Rozchodzenie sie fal dtugich, $rednich i posrednich
Rozchodzenie sig fal krotkich .

Rozchodzenie sie fal ultrakrétkich i mlkrofal

Projektowanie systemow radiokomunikacyjnych

Pojecia podstawowe.

Modele propagacyjne.

POMIARY ANTEN

Wprowadzenie. o
Charakterystyka promieniowania
Zysk energetyczny. S
Impedancja wejsciowa i WFS

Pomiary zmniejszonych modeli anten

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Zakres badan kompatybilnoéci elektromagnetycznej.
Kompatybilno$¢ systeméw radiokomunikacyjnych

Dziatanie pradu elektrycznego na organizm ludzki i BHP podczas
pracy z urzadzeniami pod napigciem

Wptyw pola elektromagnetycznego na organizm czlrow1eka
Ochrona przed promieniowaniem i obowiazujace przepisy BHP

DODATEK .
SELOWNIK POLSKO-ANGIELSKI
SLOWNIK ANGIELSKO-POLSKI

SKOROWIDZ

343
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358
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365

365
367
367
368
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370
370
373
376
383
394
394
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400

403
403
405
410

410

411

413
415
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419
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431
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439

456

461

466



