Spis tresci I

b L e e s e s LA e e e R 1
ROZDZIAL 1
Poznawanie i opisywanie danych............c.ccceeveeeerermscsinsnsmsssassesssesesssssessesesssnns 37
Wprowadzenieansucirimanasisboa s il S shnmant v 0.8 sisenat s a 37
Analitykasdanychiistatystyka ssesmeer: i etz fatet susipenh. 38
Zadanie 1.01 — klasyfikowanie nowego zbioru danych ...............cccocovevveennnn. 39
Rodzaje statystykiceeiimmnmin oo fiaantnnibte ANEL AT BN AT ORT . . 40
Metody z obszaru statystyki OPISOWE] ...icciciiiininsiiininieisle i iiiias e seess viasrsbaoi s 41
AnliZa JeNOEAVINIKOWA . oo s verierssoirors iirane cirvessinsesvneesens PRS0 MO A a1
Cwiczenie 1.01 — tworzenie hiStOgramu ...............cccvvveeveeeresrereeeeseerereenenon, 42
Cwiczenie 1.02 — obliczanie kwartyli dla sprzedazy dodatkéw ........................ 50
Cwiczenie 1.03 — obliczanie miar tendendji centralnej
dla.sprzedazy. dodatkOwW .o..o.co.mmiiniir i 00 oL e s e dhent b5 i s 2 54
Cwiczenie 1.04 — obliczanie dyspersji dla sprzedazy dodatkOw ....................... 57
Analizardwiczynnikowa S ec. o s e g s B S S 58
Cwiczenie 1.05 — obliczanie wspétczynnika korelacji Pearsona
diadwoeh zmienhych=2 —ae s o . = e 64
Interpretowanie i analizowanie wspoétczynnika korelacji .........c.cocovvvevveeeecennn.. 66
Zadanie 1.02 — eksplorowanie danych sprzedazowych
Zzsalonlisamochodeweao: - 5 == — el e 70
Praca zhiepellymidanymis o e i e 70
Testyistolnoseistatysiicziel. e f acan o o - e e 71
Czesto uzywane testy istotnosci statyStyczne] ..........c.ceeveieieieeieeee e 7
SO Al kA e e L e R 73
PodSumoWaRIOsesh vl e e s e e T e 73
ROZDZIAL 2
Wprowadzenie do SQL-a dla analitykOw ..............ccceeessrermsmsnssssccensssssseessesnsssnsnns 75
W DrOWAAZE MBS P SR TS oo avionssvnnnssbani craiisonts oies i eSS ey 75
SR AN a0 i s A R S S i ensessinns o BB AG IO Y 76
Radzaleidanyeh sty simaiion o m e s R LS Sl e 7074
RelacyinesbazyidanychiisS QL e it ot n S asa i e iebosne s orssi e 78

WadyiitzaletibaztSQLOWYEh - o B e i s s e e e 79



SQL dla analitykéw danych

System zarzadzania relacyjnymi bazami danych PostgreSQL .............coooiiiniiinnn 81
Cwiczenie 2.01 — uruchamianie pierwszej kwerendy SELECT ...........cccoeiiines 83
INStEIRCIAISELECTE .o v rc oot e oia ins d e Tha ok s s Rt la e il oot e ans 86
KlauzulaWHERE: .. .- . e st it iy L1 Tt o svmasus st e skimed cidev e s v s sm e 90
anzZeleBARDIBORE . i i n i e Gea et e e e e e 91
Klatze e N O N e s LG e 93
Klatzul e O R D E R By e oo 94
A TTTAUL = i Ly L ek bt e s £ L B e o e e T e ek b b o fr st 97
Klauza e S NV EIS N ORNUL o e o s 98
Cwiczenie 2.02 — kwerenda SELECT z podstawowymi stowami kluczowymi

dotyczaca tabeli salespeople ..o 99
Zadanie 2.01 — kwerenda SELECT z podstawowymi stowami kluczowymi
dotyczaca tabeli CUStOMErS ...........cooiiiiiiiiiii i 102

Tworzenie tabel. .......... Sous s i QR RREL. 218U RINaE W v L0 L ANGHEG. ... 103
Tworzenie pustych tabel ... 103

Podstawowe typy danych W SQL-U ......cccoioiiiiiinini i 104
TYPY HEZDOWE ..ottt e e s 104
TYPY ZNAKOWE ..evetiniiteieeeieiieesienesaese s ss et bbb 104
TYP 10GICZNY ..ottt i e et 105
Daty | GOAZINY ....couieiiiiiiiiinties e s s ettt ean st 106

Struktury danych — format JSON i tablice ... 106

Ograniczenia KOIUMN ..o
Prosta instrukcja CREATE
Cwiczenie 2.03 — tworzenie tabeli W SQL-U .......coievveiveercriesrsseesesissrenssseinnnens 108
Tworzenie tabel za pomocg kwerendy SELECT ... 109

QB [P T (S ] 1] el oot ot Berete s (R e S R T 111
Dodawanie i usuwanie KolUmn .. e it e angsses hnn e anesasanes 1M1
Dodawanie NOWYCh danych .........cccccoieiiiiiiiiiei e 112
Aktualizowanie istniejgCych WIBISZY .........ccoimiieiieiniiiiiiiiiii e 114
¢wiczenie 2.04 — aktualizowanie tabeli w celu podniesienia ceny pojazdu ....115
Usuwanie danych i tabel ... 116
Usuwanie Warto$Ci Z WIISZa ......iccciiieiveeeieisiisuiamiomieisaianioeteiisiinineiessesasaansaes 116
Usuwanie wierszy z tabeli ..o 117/
S UMVARIE TN .o oo rresssssuontsmunssss oo i dae s s i e weva s b eab h Vet £ s aa ane s amas sy 117
Cwiczenie 2.05 — usuwanie niepotrzebnej tabeli pomocniczej ................c..... 119
Zadanie 2.02 — tworzenie i modyfikowanie tabel na potrzeby dziatan

MArketiNGOWYCH ....ceonreeeriencraniiseesiineniissssansinmsiusssmassanssssssssss it subabonnssnisns 120

SQL I, ANANEYKA. ..vurssusursnnssssnseseesninnosrasssssnassssnenasassnsonsystssnestesessnessssas fond PoTRakbUELTEL 1213

PO SU IOV cssur s stanesss a8 coris 03 EEETER IR S RTE T TR SRR VS s RATERT1 e oV AP L LOESE TN C .« 121



Spis tresci . 5

ROZDZIAL 3
Przygotowywanie danych za pomocg SQL-a .......cccceeeruinsuseceresmssmssssnsmsnssssssees 123
Wprowaezente- ot R 0e IS e Ss in i eni s onpia it sinesolisnt . 123
L TR0 B 6) 1o 1 el o o v s et 5 Bcrailos, Sl it s o o A b LR 124
taczenie tabel za pomoca stowa kluczowego JOIN ........cocoooveveieeei) 124
ROzl Gz e e e B e 12/
Cwiczenie 3.01 — uzywanie zfaczen do analizy sprzedazy w salonach ........... 137
BodlereNdy e e e e e e 139
Sy e 140
Cwiczenie 3.02 — generowanie listy gosci na przyjecie dla klientéw VIP
Za PO cas kAt O N O S 142
i EETE R et das St o Sl inade e e e s s S i 144
By erezaniedanyen o e e 145
EUnkciatCASE RN G g 3 e 145
Cwiczenie 3.03 — uzywanie funkcji CASE WHEN
do pobierania list klientow z K ANCGDTEYIONI = 7o e s vt o 147
Rl asGE R ES G s e o s e e D 148
Btk N e e e e i 149
EHukele EEAS I GREA S e s e 151
ARSI N G s e e I i S S e b 152
Preclszialeaniedanyeh =t T n s s 153
Eunkcje DISTINGRERISTINGLEON o =0 . o -0 = o i aee e 153
Zadanie 3.01 — uzywanie SQL-a
do tworzenia modelu wspomagajacego sprzedaz ............cccooveeveeeieeeennnn. 156
Bodsumoewaniessse = oe o in s e el T e s 157
ROZDZIAL 4
Analiza danych z wykorzystaniem funkcji agregujacych ........ccocovvcrverrrerenens 159
Wprowadzenles s ot e e e e 159
FUNKCleagrequiger =.. . .imei g wvssidpia i B SO o st oo 160
Cwiczenie 4.01 — uzywanie funkgji agregujacych do analizowania danych ...... 165
Funkcie agregujace z klauzula GROUP BYaia o vaa o dinalon sitime i csnt i e 166
Klauzula:GROMP BXasimterss: cnmammirmioh w8000 L X000 Ao natn miagiih o . 167
KlauzulasGROUP BY dia kilkuskelimusas cineaosicnin.g v t0 2 maas ... 173
Cwiczenie 4.02 — obliczanie cen dla typédw produktow
2a,pomoea;dauzull GROUP BY 2o cels wmed nb et 4L pabirnh silrc e s e 174
Klatzul 3 GROUPINGSETS . - s rindinf v b i b musottl . 175
Funkcje agregujace dla zbioréw uporzadkowanych .............cccoocoevveeevenenenn... 177
Funkcje-agregujace z-klauzula HAVING &4 . st e A BN A S s . 178

Cwiczenie 4.03 — obliczanie wynikéw i wyswietlanie danych
z tryciemt kiatzUIFHAVING T35 ansinsiausioiion s anpiiiS aineesnii. ., 180



6 SQL dla analitykéw danych

Stosowanie funkcji agregujacych do oczyszczania danych

i sprawdzania ich JaKoSCi .......ccoeiiiiiiiminii i 181
Znajdowanie brakujgcych wartosci za pomocg klauzuli GROUP BY ................. 181
Sprawdzanie unikatowosci danych za pomocga funkcji agregujacych .............. 184
Zadanie 4.01 — analizowanie danych sprzedazowych

z uzyciem funkgji agregujacych ... 185
POASUTNOWVANIE .55 se: s anssestsunskinesone sadhs saspsaniashus se taaguienasnsonssee bR BT e Eaeransseseiasouss 186
ROZDZIAL 5
Analizowanie danych za pomocg funkcji 0kna .......cocmvnciciiinniiiiiinnnninnns 188
WWPFOWAAZENIE ..veeviinienieneesieste et et sse et et sae b s sh s 188
FUNKCIE OKNA5 .. <o b conesvinsden o5 s S06 T e styi P svonsienss o s ShQn oS A e+ 189
Podstawy FUNKC)i OKNA .....ouviviiiiiiiiiiie i 191
¢wiczenie 5.01 — analizowanie zmian wsp6tczynnika podawania danych
przez KlientOwW W CZasie ........cccovvevieiiininnienininienieienns e 197
Stowo KIUCZOWE WINDOW ......ccoeviiiiieeerieieiiiunesessnnnsesitessintissssniesscesnanassnsenes 200
Obliczanie statystyk z uzyciem funkcji okna ... 202
¢wiczenie 5.02 — okreélanie pozycji na podstawie daty rejestracji ................. 203
R B ORI o oo e i asansbses toe s v bon il e Yot i s e b 204
Cwiczenie 5.03 — motywowanie pracownikow lunchem ..., 207
Zadanie 5.01 — analizowanie sprzedazy z wykorzystaniem ramek okna
| FUNKG] i OKN@ 1vieieeeiieeceie e 209
POUSLIMOWENRIE ....ouesresnsassassiansstsssessssionsesnscummassins grsskossssunimsras sineatssbansnsns sonisnasis o1z 211
ROZDZIAL 6
Importowanie i eksportowanie danych ...
WWPTOWAAZENIE ....eoueeuieueeneereiisiisiiensestenaansestesassaesbabe s sh e s b s b s b st sttt
PO B CENIE COPY o i i s iiresssnronsensssrosmsmion homsmns on nssgpsnssgeatamtont n s oS ST A s ot sxentosys
Uruchamianie polecenia psgl ........ccoreerimiiiiiiniii i
INSEIUKCIA COPY ..ottt st
Instrukcja \COPY W Narzedziu PSOl .......coooveiniiiiiiiin s
Tworzenie tymczasowych WIdoKOW ........oooiiiiiiiiiiii
Konfigurowanie polecerh COPY i \COPY
Uzycie polecen COPY i \COPY do masowego wczytywania danych do bazy .....222
Cwiczenie 6.01 — eksportowanie danych do pliku
w celu dalszego przetwarzania ich w Excelu ... 223
Zastosowanie jezyka Python do bazy danych ... 228
Wprowadzenie do jezyka Python ... 228
Utatwianie dostepu do baz PostgreSQL w Pythonie
za pomoca narzedzi SQLAIchemy i pandas ..o 233
Czym jest SQLAICREMY? .....ooiiiimiieiiiiiieii s 233

Stosowanie Pythona z wykorzystaniem pakietéw SQLAIchemy i pandas ......... 235



Spis tresci 7

Pobieranie danych z bazy i ich zapisywanie w bazie

ZApONTOC PakleEPARAES o 2t st e i i R B i 237
Zapisywanie danych w bazie za pomocg Pythona .......c.cocooeeeeeeeeeeeeeeeee 238
Cwiczenie 6.02 — wczytywanie, wizualizowanie i zapisywanie danych

o 71 ool g lolo T aToTal- T I S RN S S 238
Zwigkszanie szybkosci zapisu w Pythonie za pomocg polecenia COPY ............ 243
Odczyt i zapis plikOwW CSV W PYthonie ..........ccovevoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeooee 245
Najlepsze praktyki z obszaru importowania i eksportowania danych .............. 247

Pomijanie:podawania Nasta ... .. s wisasessotesssremsimists s et stsesne st ammeresres ass e 247
Zadanie 6.01 — uzywanie zewnetrznego zbioru danych
do wykrywania trendow sprzedazowych ...............ccccooooieieceieieeeeese, 248
RO S M OW AN e e Srate i vs e b e P T e 250
ROZDZIAL 7
Analizy z wykorzystaniem ziozonych typow danych .............ccooceeieenrevncrceicnnene 251
oo e e e e o o Ay w6, it St A8, e RS 251
Wykorzystywanie typéw danych z datami i czasem do analiz ............ccccceeeveuenn.n. 252
Wprowadzenie do typu date ..........cccccevceerieenieccieeee et eer s 252
Przeksztatcanie typOWedanyeh s i i SRS TR (ORI SR 255
pAzioril iyt e i S L raneibibe e B s U T e o S R R e 257
Cwiczenie 7.01 — analiza danych z szeregéw czasowych R gl Loy, 259
Przeprowadzanie analiz geoprzestrzennych w PostgreSQL .........ccccoevviiieeecnnn.. 261
Dtugoscrszerokasé'geograficznd '~ .. 0 20000 s s gl 262
Reprezentowanie dfugosci i szerokosci geograficznej w PostgreSQL ............... 262
Cwiczenie 7.02 — analizy EOPIZEStIZENNE ............cocovvveeveeeeeeeeeeeeseeseeeseeonn 265
Stosowanie tablicowych typéw danych w PostgreSQL ..........ccoccvvvvveveeieeeeeennn, 268
Wprowadzenie do tablic ... ... .. s e ee e 268
Cwiczenie 7.03 — analizowanie sekwencji z uzyciem tablic ..........ccccooeeiin. 271
Stosowanie formatu JSON W POStGreSQL ......c...ccveeveeeeeeeeeeeeeeee oo eeee e 274
JSONB — wstepnie przetworzone dane w formacie JSON ...........cc.cocvveveeerennn. 277
Dostep do danych z pdl w formacie JSSON lub JSONB ..........cococeevivvvvireerenn, 277
Stosowanie jezyka JSONPath do pél w formacie JSONB .......cc.ccceeevveveeeeeennnn, 280
Tworzenie i modyfikowanie danych w polu w formacie JSONB ...........covoevn..... 282
Cwiczenie 7.04 — przeszukiwanie obiektOw JSONB ...........cocovovoooo 283
Analiza tekstu za PomMocg POStGreSQL .......o.eoveeeeeeeeeeeeeeee oo, 286
Tokenizagartekstu u i i B De o 286
Cwiczenie 7.05 — analizowanie tekStu ...............coovovevveoeoooooeeoeeeooeoo 288
Wyszukiwanie-tekstiwecniminnnnmanmasnanen:, SEOIUSH BN 293
Optymalizowanie wyszukiwania tekstu w PostgreSQL ...........c.cccccovvvivciriinn 296
Zadanie 7.01 — wyszukiwanie i analiza transakcji sprzedazy .............c.cc......... 298

Podsumowanie . JRSEin 138 VAR ER 60600 Bean ol — UL amanak . 300



8 SQL dia analitykéw danych

ROZDZIAL 8
WYdaNy SQL ...cocurmiicmmmsnmsasssnsmisssssissassammnsssssnsinssasssssssssnisassnssssssinssasasssnssssssssssan 301
414 6T 1T 0 i =11 - R PSR st e, S e LR s Rty e ol S A S e et e 301
Znaczenie wysoce wydajnego kodu W SQL-U .......ccccoiviiiiiiiiiiiniii s 302
Metody skanowania baz danYEh s..ucishswerssosustonersssisgugossusiannon ssanganaa sugas e 303
PlaRy" WykonyWania KWEFENE' .:-...useusunasgiss soryguamonomesapzes ssunsmnn spasssugisgs s 304
Cwiczenie 8.01 — interpretowanie dziatania planera kwerend ....................... 305
Zadanie 8.01 — plany wykonywania kwerendy ..........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiinn, 309
SKANGWARTE INGEKSUL .. v s oo Bidiine e s ssh s sisssiis s S0 SR G s 088 BV RG34 310
Indeks W pOStaCi B-ArzeWa .........cooisnrissivsinisnsiseninsnsneaiassesssssans saesannessnssennens 311
Cwiczenie 8.02 — tworzenie indeksu na potrzeby skanowania ....................... 312
Zadanie 8.02 — stosowanie skanowania indeksu ..........cccooeniiiii 317
Indeks ZhaszoOWaNIEM ..z wsssusvinsmmmssavsrmeves vemeramsnn B AR ST 318
Cwiczenie 8.03 — tworzenie kilku indekséw z haszowaniem,
aby zbadac ich wydajnosc¢ ..o 320
Zadanie 8.03 — stosowanie indeksow z haszowaniem ..........cccociiiininnnnn, 323
Skuteczne korzystanie z iNdekSOW ........cccoiuiiiiiiiiiiiiii 324
Konczenie pracy KWerend ............ccoiiioioiiiiieie i 325
Cwiczenie 8.04 — anulowanie dtugo dziatajacej kwerendy ..o 326
Funkcje i wyzwalacze
Definie FUNKC] .ooviiiiiiiiieie i
Cwiczenie 8.05 — tworzenie funkgji, ktére nie przyjmuja argumentow .......... 329
Zadanie 8.04 — definiowanie funkcji zwracajgcej maksymalng wartosc
SPIZEOATY ounvsssssmmvmvessssinisns sy rPass smsm i aa Ny <L) TR gty 332
Cwiczenie 8.06 — tworzenie funkgcji przyjmujacych argumenty ... 333
Zadanie 8.05 — tworzenie funkgcji przyjmujacych argumenty ............cccoceenn 335
WYZWAIACZE ...t 336
Cwiczenie 8.07 — tworzenie wyzwalaczy do aktualizowania pol .................... 339
Zadanie 8.06 — tworzenie wyzwalacza do $ledzenia Sredniej liczby
KUPIONYCH SZEUK ..veeicviiieieieircie ittt 344
POdSUMOWANINE crisissssimssunivsnssssinssnssss s i i spbe st pas i g gosasnsasq i moss 345
ROZDZIAL 9
Odkrywanie prawdy za pomoca SQL-a — studium przypadku .........cceevieuens 346
WPDTOWAHZBIIIE wiruse i3 st oot it inmaa o s Ton Wi oA s g oo sh Sobag o cs Pt aipda i s 346
Studium . praypadku. . csi.sire i isiine oo b ot s 8 s or T e B s g o es 347
Metoda: naukowa: ..l s s s s SAEH et SRR s R ne 347
Cwiczenie 9.01 — wstepne zbieranie danych za pomocg technik SQL-a ......... 348
Cwiczenie 9.02 — pobieranie informacji sprzedazowych ..o 351

Zadanie 9.01 — ilosciowa ocena spadku sprzedazy ...........ccccoiiiiiiiiiiiiiiis 356



Spis tresci 9

Cwiczenie 9.03 — analiza czasu rozpoczeciaspiredazy .....om v G s 358
Zadanie 9.02 — analiza hipotezy dotyczacej réznicy w cenie sprzedazy ......... 367
Cwiczenie 9.04 — analiza zaleznoéci wzrostu sprzedazy
odiwspéitzynnikaotWarcemaili ... .0 368
Cwiczenie 9.05 — analiza skutecznosci e-mailowej
KAOpani MSIKEUNGIING ... ... ..o icoonnisoss seossnsenmste e e 37
R i e e S s R 382
i i o e i e e e S R S CLENC L s o 382
L e R e T e 383
L BT T i it s S e i s S s 385



