SPIS TRESCI

. Projekt budowlany i zasady jego uzgadniania................. ... ... ... ..

1.1
12

1.3
1.4

Przepisy ogdlne i wymagania podstawowe . .. ...

Postepowanie poprzedzajace rozpoczecie robot budowlanych. Zakres i forma
BIOjeKINEDUCOWIANBEO s s o e nisie it o gtk e v

. Podstawy zasilania budynkéw nieprzemystowych .................... .. ..

2.1
"2
23

24

25
26
27

28
29

Wymagania dotyczace lokalizacji urzadzen zasilajgcych . ....................
Charakterystyka systemu zasilania budynkow uzyteczno$ci publicznej. . . . . ... ..

Przytaczenie podmiotéw do sieci elektroenergetycznej. ... ............ovo.n..
2.3.1. Przyfaczanie mikroinstalaciji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetyczne; .

JakeserenetdiBlIelIVeZRBN. oo dh s oiin ot o et & s MR TES it
2.4.1 Standardy jakosciowe obstugi odbiorcéw energii elektrycznej .. ... ... ..
2.42 Wymagania w zakresie jakosci energii elektrycznej okreslone w normach .
2.4.2.1 Wptyw wahania napigcia na prace wybranych odbiornikéw . . . . . .

2.4.2.2 Harmoniczne, interharmoniczne i subharmoniczne oraz ich wptyw

na prace urzadzen oraz instalacji elektrycznych ...............

2:4:2 25 Haymoniczneizbsay 2-20 11, babis e 20T uheb s.aind

Taryly: za energigielektijezngs aivsis sz SN ianeasn sl whbesmsiine
Niezawodnosc zasilania « s i : i . WeSE2808m0ObRaGq S0 IR0 yauls na sosisigly

Zasilanie z sieci elektroenergetycznej. . . ....... ... o o i e o
2.7.1 "'Ukiady sieci Sredniego'napigeia™.". .. .. /o s il oirm var s .
2.7.2 PUKlady'siecr niskiegoapigeial 15" 7 PUSIERS DO oIS e vanss - .
2.7.3 Uktady zasilania w sieciach elektroenergetycznychnn ................

Odbiormikiienergiitelekiyeziels . o e R e

Zasady obliczania mocy zapotrzebowanej. . .. ............o i
29.1  Ogodlna charakterystyka wyznaczania mocy szczytowej i zapotrzebowane;j
29.2 - Budypkimieszicalllow iz o on surtiben L venar ke o L PSS L

2.9.2.1 Statystyczna metoda wyznaczania wspéfczynnika jednoczesnosci

2.9.2.2 Wyznaczanie wspéfczynnika jednoczesnosci szczytow
I UKIBEOW 21070nVER S0 i s i rs s s s s i

293 Budynki'uzyteeznoselpublicZrejsaus< i PRGN e nleaniay o

1
17

20
52
54

69

69
70
72
Th/
79
79
84
88

o1
91
106
109
112
120
121
124
129
131
166
166
168
170

175
179



2.10

211
212

213
214

2.9.3.1 Wyznaczanie mocy szczytowych w elementach sieci osiedlowej . ..............
Uktady pomiarowe do rozliczen zuzytej energii elektrycznej. .. .......................
2 LS U DOIATOWE | - .iv oiois s = ieins siei smde s i e o e v el e
2.10.2 Dobor przektadnikéw pragdowych do uktadéw pomiarowych pétposrednich . . .. ..
2.10.3 Dobor przektadnikéw napigciowych do uktadéw pomiarowych. . ...............
Wybrane zagadnienia dotyczace projektowania instalacji elektrycznych . ...............

Uproszczony projekt instalacji elektrycznych piwnic lokatorskich
w budynku wielorodzinnym

Uproszczony projekt zasilania szafek zasilania jachtow w jachtowym porcie $rédlagdowym . .
Uproszczony projekt automatyki priorytetu w instalacji domowej. .. ....................

. Sieciowe urzadzenia zasilajgce.....................ciiiiiiiiii

3.1

3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

3.7

RozdzienicomniSKIBGONADIGCIAL . « . « v alifins s s oo S gt b e e S s
S ISR RIZOWOAVSZIROWE = & . | i i i e e TR LI e et mgle e olia ey

SIECIE N ANSIOIMGIOTOWE SINITIN L . . -, - oo o oo iale o i ben s SR i S SE R
Blobor StaelittansionMatoroWe]: - i o v i i s o et s s oo oy, oty oy s
Zabezpieczenia transformatoréw $redniego napigcia . .. ........ i
Zabezpieczenie transformatoréw po stronie niskiego napigcia. . ......................

Wymagania dotyczace lokalizacji kontenerowych stacji transformatorowych
PO WZGI S BIT OCRIORYEDPOZ -k wv- s - vl hizinios o 2 Siais s ein T s 8 o disin & a Wisieoa v %o # e

Optymalizacja potozenia pojedynczej stacji transformatorowej .......................

. Linie elektroenergetyczne niskich i $srednich napigé.............................

4.1
4.2

43
44

4.5
4.6
4.7

BIRIOEADIOWNEE T s A me o B U R 0s i e T N s s NS S B e o e s nw e e s s

LINIGINARBWIBIZAB. . o oa LT R e S S e e oo
421 Wymagania oraz elementy konstrukCji . ...........cciiiiiiiiiiiiiiiiian
4.2.2 Wymagania dla linii z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
BISpeINOZOIOWaNYMI - = .0 o e R e R
Ochrona odgromowa linii kablowych i napowietrznych. . .................. ... ... ...

Przejscie z ukfadu TN-C na ukiad TN-C-S (rozdziat przewodu PEN na przewod PEN
OrazpreWBd (N = =5 S onrenbrrmantidon | sre oo B e S v v a e e

Mechanika przewodow linii napowietrznych ........... ..ot i,
Sily dziatajgce na stupy oraz na posadowiane stupow . ...

Przykiady uproszczonych projektéw linii elektroenergetycznych nnoraz SN .............
4.7.1 Uproszczony projekt przytacza kablowego SN do elektroenergetycznej linii

napowietrznej SN do zasilania sfupowej kablowej stacji transformatorowej SN/nn. . .
4.7.2 Uproszczony projekt rozbudowy elektroenergetycznej linii napowietrzno-kablowe; . .
4.7.3 Uproszczony projekt obiektowej elektroenergetycznej sieci kablowej SN. . ........
4.7.4 Uproszczony projekt rozbudowy elementu elektroenergetycznej sieci kablowej SN .
4.7.5 Uproszczony projekt przytacza napowietrznego do linii

gleRiroenergetyczne) SX280/ 400V B e e N i e

47.6 Uproszczony projekt przytacza kablowego do elektroenergetycznej
linfisnapowielrZne) i RN BRSIEiaIv SIREEI sy, [ 585 . el

182

183
183
193
202

207

222
229
234

237
237
256
276
299
303
310

311
322

333

333

366
366

378
388

389
393
440
454

454
467
479
488



5. Zwarcia

5.1
5.2

5.3

5.4

5.5.

Obliczanie zwar¢. Poczatkowy prad zwarciowy

Parametry elementéw obwodu zwarciowego. . . ...............c.cooii
5.2.1 Parametry zwarciowe systemu elektroenergetycznego . ...
5.2.2 Parametry zwarciowe pozostatych elementéw obwodu zwarciowego

Obliczarie:pradow:izwarciowych: iigeiminiavorsaning wahowena sinasonlsadas .
5.3.1 Prad zwarciowy udarowy

Praktyczne aspekty obliczania zwar¢ metoda sktadowych symetrycznych ..............
5.5.1. Podstawy i matematyczne przeksztatcenia ... ..................oooiiii
5.5.1.1. Wybrane zagadnienia algebry liniowej. . ....................oooo. ..
5.5.1.2. Podstawy matematyczne teorii sktadowych symetyezaych s s . o555 . . .
5.5.1.3. Podstawowe twierdzenia dotyczace metody sktadowych symetrycznych . .
5.5.2. Praktyczne zastosowanie metody sktadowych SYMEtRYezZnyehiay: whsilis - o5 5. . .
5.5.2,1 - Zwarcie;jadnofazows 2. ZIemia g sat.i im0 ar i Saning Aieedh . 5T

6. Dobor przewodéw i ich zabezpieczen. ....................... ... ... . ... ...

6.1

6.2

6.3

6.4

Dobér przewod6w w instalacjach elektrycznych .. ................ .. .
6.1.1°* NagrzewaniBikablfiipEZeWodows st . o5 T o Do sl SR TR
6.1.2 Zasady doboru przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych................
6.1.3 Dobor przewodéw na diugotrwatg obcigzalno$é i przecigzalnos¢ pradowg . . . .. ..
6.1.4  Sprawdzenie dobranych przewodéw lub kabli na warunki zwarciowe. .. .........
6.1.5 Sprawdzenie dobranych przewodéw lub kabli na warunek spadku napiecia . . .. . .
6.1.6  Sprawdzenie dobranych przewodéw na spadek napiecia przy rozruchu silnikéw . .
6.1.7 Sprawdzenie dobranych przewodéw z warunku samoczynnego wytaczenia . . . . ..
6.1:8- * Przewody-ochronhe’vicse ety wmasil Bh st nl sugg 20 arsroslamy. AiEs

6.1.9 Wyznaczanie przekroju przewodu neutralnego w obwodach zasilajgcych
odblomiki:MeNBWERER ST RT - S SR TR v i, ATRNGIEE. . BB R

6.1.10 Dobor przewodoéw do zasilania urzadzen, ktdre muszg funkcjonowac
WiCZas e PO, . S T S D T e i i &

6.2.4 Zabezpieczenia instalaciji elektrycznych niskiego napiecia od skutkow tukowych . .
Zabezpieczanie SiNKOW.. s st st seinaa s o HEWOGSIon banoiA - 1o
6.3.1 Zabezpieczenie zwarciowe

SelektyWHoSE Zabe2pIecZeriaa a9l wall v NG -ORbaer SiREER. L85 .
6.4.1 Selektywno$¢ dziatania przy kaskadowym potaczeniu bezpiecznikdw topikowych .

509

509

513
513
514

519
519
520
521

528

533
533
533
544
548
549
549
550
552
553

561

561
561
567
568
580
589
592
594
597

603

607

621
621
622
629
636

640
640
640
642
643

651
651



6.5

6.4.2 Selektywno$¢ dziatania przy kaskadowym potgczeniu bezpiecznika topikowego
z wytgcznikiem nadpradowym . .. ..ot

6.4.3 Selektywno$¢ dziatania przy kaskadowym potgczeniu dwéch wytacznikow
RAAPIAOWYCD . i v s s i voli AR e MRCWEST BEOTBIERR RITNTR . .

6.4.4 Selektywno$¢ dziatania przy kaskadowym potaczeniu dwoch wytacznikow
roznicowoepradowyCherin visitemaiv Aoieinimin SWOGHMEY viamREs. L5 8. ..

Zabezpieczenie przewoddw potgczonych réwnolegle. . ...

. Ukiady i urzagdzenia zasilania rezerwowego, awaryjnego i gwarantowanego .. .. ..

7.1
12
7.3

7.4

7.5

7.6

T

7.8
7.9

Samoczynne zatgczanie rezerwy SZR . ... ...
S S L A e T S E R R P L St St s SRS sk e i

Zrodta zasilania gwarantowanego i awaryjnego oraz zasady ich doboru. . ..............
7.3.1  Zasilacze bezprzerwowe (UPS) ... ... . ol i iiiiiai e
7.3.2 UPS pracujacy w trybie VFD (off-line) ...
7.3.3 UPS pracujgcy w trybie VI (line interactive — sieciowo interaktywny) . ............
7.3.4 UPS pracujgcy w trybie VFI (on-line) . ...
7.3.5 Udadyiredupdantne!lUPs: NiERGE NGTT! Sr s, SR L R R
7.3.6 Karta synchroniczna X-Slot Hot Sync - instalacja i oprzewodowanie ............
7.3.7 Hot Sync™ - system pracy réwnolegtej UPS Powerware. .....................
7.3.8 Technologia Hot Sync™ —zasada dziatania ................ ...
739 ABM™ (Advanced Battery Management) — system nieciagtego tadowania baterii . .
7:3.10°4Dob6r moey ZasiaczaUPS ... .« v vvioe vt i s e sesvaie s s e s e e e
7.3.11 Przyktady uktadéw zasilania gwarantowanego o zwigkszonej niezawodnosci . . . . .
Problemy z zasilaniem i rozwigzania UPS . ........ ...t
7.41 Wykaz danych technicznych UPS-a deklarowanych przez producentais . . ..y 5.
Podstawy funkcjonalne zasilaczy UPS Eaton serii Powerware ........................
7.5.1 - Funkcje elektryCzne. . . cuiv.ce o sty ninmei s s snidiomip s ais soisietle o oo e e o s
7.5.2 Dziatanie w warunkach normalnych. . ...
753 Przerwa w zasilaniu sieciowym/praca autonomiczna z akumulatoréw. . . .........
7.5.4 Przerwa normalna/fadowanie baterii . ...
755 Przetaczenie na wewnetrzny tor obejsciowy — wigczony przefgcznik statyczny . ...
7.5.6 Przetgczenie napracg normalng UPS-a . ...
7.5.7 Podwdjne zrodta energii w zasilaczach UPS. .. ...
B G T AIOWENK . s e eas e e e e s e el s T e e T S SR YRR . e i
7:5:9 8 Prostownikcs s b s Bas S i e Sanlns Al n S eaass A L
Opis pracy UPS-a w technologii beztransformatorowej. . . .............ooovnnnn
7.6.1 Budowa wewnetrzna systemuUPS . ...t
7:6.2.. TYDY:PIACY s v isics vwswsinr s i@l RRR o SRR SH RIRGBS AR e s
7.6.3 Reczny przetacznik toru obejsciowego EBS . ... ...
7.6.4 Reczny przetgcznik toru obejsciowego MBS. .. ...
Algorytm doboru zasilaczy UPS . . . ... ... i
7.7.1  Algorytm postg@powaNia . . ... ...ttt
7.7.2 Procedura doboru zasilaczy UPS ...........c.ccoiiiiiiiiiiiiiiii i
7.7.3  WYBBEUPS:a . & 78, e o sl nsiiinshsiiand- sinesasiasenah . 558 &
Zasilacze dc — sitownie telekomunikacyjne (STK) ...t
Baterio-akumulatoPOW ; « t sz o5 s 1355 g6 am3 155 be v sa i WA, R IRMEIASEOAAY .o ARH
7.9.1 Baterie kwasOWO-OlOWIOWE . . ........vueenensiionanenasdueinesvaneue. .
7.9.2 Budowa akumulatora bezobstugowego VRLA . .. ... ...
7.9.3 Akumulatory litowo-jonowe (Li-ion) .. .....ooviiiiiiiiii

653

657

660
666

679
679
680
695
695
697
698
698
700
704
704
706
709
712
716
721
723
727
727
728
728
728
728
729
729
729
730
734
734
734
737
738
746
746
748
752
757
764
764
765



7.10 Poréwnanie baterii klasycznych VLA i baterii z regulowanym zaworem VRLA . .. .. .. .. ... 771

7.10.1 Poréwnanie baterii VRLA w wykonaniu AGM i zelowych ...................... 771
7.10:2 . Zastosowania akumulatorow VRLEA . . . ... bio it e i s s o o 773
e O e i e e s e i e i Sl ndirn, 773
104 T RoAStowanieshaterips e e e R R e e e 774
7.10.5 Warunki pracy akumulatorow VRLA. . ... ......otiviu v 775
7.10.6 Procesy ciepine w akumulatorach VRLA . ... ...........oovvunriinn i, 776
7.10.7 Problemy wystepujace przy eksploatacji akumulatorow VRLA. . . ............... 776
7O SKIadoWaIBRENERESRIIN - e e e o At
7.11  Dobor baterii akumulatoréw do zasilacza UPS . ................ooouei 778
7.11.1 Elementy wptywajace na dobér baterii akumulatoréw ... .............. ... . ... 778
7.12  Wymagania techniczne wyboru baterii akumulatoréw (diagram) ...................... 781
.13 DeborhateriiidosystemuiliRS iy v il foild s s puiinsiseavanrs asous . ¢ 782
7.14 Dobor wentylacji pomieszczenia systemu baterii VRLA. ... ... oo 795
7.14.1 Lista kontrolna systemu wentylacji baterii VRLA . . . ................... .. ..., 795
7.14.2 Obliczanie wentylacji przedziatu bateryjnego UPS . ... ..., 797
7.14.3 Obliczenia wentylacji pomieszczenia bateri VRLA ... ............cooveuoon. .. 799
7.14.4 Wyznaczenie bezpiecznej odlegfosci od zrodet inicjacji wybuchu. ... ........... 802
[ ST oTe) W o ol Vo (ol R P o S SN S S SRS i i o Wl e S 803
7351 - DobOr MOCY:Zespbll DIAAOIWOICZEO0. +.: v v v ciuiin oxsos s oot s s r et i e 810
7:15.2- TandeM:UES = 20SPOEDIAUOIWOICZY v-. vv oty vy v st el e oonias e e e s 814
7.15.3 Rodzaje mocy zeSpofow pPradotWOrCZYCH . . . .« v v o oo e e oo e s e ee e e s s 816
7.15.4 Uktady wspotpracy ZP z siecig elektroenergetyczng . ........................ 819
T S S T e e e e e LS e 819
75104, 2 = HeCZnY PrZeiaCzZik SIBEIZP = Lo s 819
7.15.43 Automatyka SZR sie¢/ZP z uktadem obejsciowym.................. 820
7.15.4.4  Ochrona przeciwprzepigciowa w instalacjach napigcia awaryjnego
L A O WARO 0 et st o it e T STt e 820
7.15.5 Wymagania dotyczace instalowania zespotow pradotwérczych ... ............. 825
7.18:55hz Warunakl praylaozania s s easesis s v antavdisls. siaaksiem .1 5581, .. 825
1.155:2: WarunkiZabUtdoOWY.. . . .5 <. . oiere oo o SIUR TSRS 825
7.15.5.3 . . Projekt:budowlany:instalacjis suaicsissawlbesn soandos . SASE. .. 825
7.15.5.4 Instrukcja ruchu i eksploatacji zespotu pradotwérczego (wspétpracy
z siecig energetyki ZawodOWe)) . . . . ..o vt 826
7:15.5.9- S OADIORIOCHNIGZAY. & o i s s e 2o T BRI S B BB e o st s 827
7.15.6 Przykfadowa instrukcja wspétpracy ruchowej zespotu pradotwérczego
Z SIECIa CleKIrOONBIABYCZNE /i uations it ki im i BT BN 55 e e e 828
17.5.7 Uproszczony projekt tymczasowego zasilania osiedla mieszkaniowego
z wykorzystaniem mobilnego zespotu pradotwérczego . . . ..., 836
B Kompensaciamocy bleme].. ..o v i e e e 843
8.1 Wstepsnaicdew ainsitbsnos sioslaen euasiisia. dovmesvsels. isalutant siunhe 843
8.2/ “-Kompensacia Mmooy bietne dURCYINe) o o L o T e e 858
82 WiadoniosclipodstawoWe st i e i s e ke s Sl i TS 858
8.2.2 Dobor baterii do kompensacji mocy biernej indukeyjnej . ...................... 867
8.2.3 Zasady przytaczania baterii kondensatoréw do stacji transformatorowych
pracujgcychizzaytomatyka SZR- 0 RS e i e 874
8.2.4 Kompensacja mocy biernej podczas zasilania obiektow ze zrodta awaryjnego . . ... 886
8.3 Kompensacja mocy biernej pojemnoSCioWej. . . ... ... 887



10.

7 &

12

13.

Zasilanie terenu budowy i rozbiorki

Zasilanie tymczasowe imprezy masowej

Wymagania stawiane obiektom budowlanym tgcznosci - zasilanie

Zasilanie oswietlenia ulicznego

Ochrona przeciwporazeniowa (zagadnienia wybrane) ............

13.1
13.2

13.3
13.4
135

Dziatanie prgddw na organizmy. ZyWe . ... ......suss e e b i

Ochrona przeciwporazeniowa przy napigciu USTkV.................

13.2.1
13.2.2

13.2.3
13.2.4
13.25
13.2.6
13.2.7
13.2.8
13.2.9

Oehrona POASIAWOWE: I3 it o isasivssn e AL
©chrona. przy. UszkodZeniUsics i s s se Seviia e v

13.2.2.1  Ocena skutecznosci samoczynnego wytaczenia w uktadach TN . ... ..
13.2.2.2 Ocena skutecznosci samoczynnego wytaczenia w uktadach TT. ... ...
13.2.2.3 Ocena skutecznosci samoczynnego wytaczenia w uktadach IT .......

Wytacznik réznicowoprgdowy .. .......oiiiiiii i
Ochrona przeciwporazeniowa w sieciach elektroenergetycznych

niskiego napigcia

Przewody PEN i PE w liniach elektroenergetycznych niskiego napigcia. .........

EiziomieniawsiociaehifNG TT .. .o c.ovcvio vop e

Punkty neutralne sieci niskiego napigcia taczone z uziomami stacii zasilajgcych. . .

Potgczenia wyrownawcze ochronne . ......................

Zasilanie urzadzen w strefach nieobjetych pofaczeniami wyrownawczymi. .. . ...

Ochrona przeciwporazeniowa przy zasilaniu z zespotu pradotwérczego (ZP). ..........

Ochrona przeciwporazeniowa w uktadach zasilania gwarantowanego UPS ............

Ochrona przeciwporazeniowa w pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu
porazeniowym (zagadnieniawybrane). . ............ ...

13.5.1 Instalacje elektryczne w pomieszczeniach kapielowych oraz baseny

13.5.2

13.56.3

plywackie HinRe s igieiy G o dits GO0 BEGESTRIRIRRR T
Ochrona przeciwporazeniowa w obiektach szpitalnych .. ... ...
13.5.2.1 Pomieszczenia uzytkowane medycznie. ...........
13.5.2.2 Koncepcja ochrony przeciwporazeniowej. .........
185128 UKlad: Ty 25 5 v 5565 £ 505 va s s b s IR IOIACR
13:5:12:4° 7 ElektrycznoSé statyeznal i-f sinal D AT F2s TUN
13.5.2.5 Ochrona przeciwprzepigCiowa. . .................
13.5.2.6 Pola elektromagnetyczne (PEM) .................
Ochrona przeciwporazeniowa w obiektach szpitalnych ... ... ..

13.6 Ochrona przeciwporazeniowa przy napigciu U>1kV................

14. Badania instalacji elektrycznych niskiego napigcia (zagadnienia wybrane) . .. ...

10

141

Rodzaj ilemmihyibadan. e wh et n h D S e s st s s

14.1.1
14.1.2
14.1.3
14.1.4
1415

Wymagania okreslone w normie PN-HD 60364-6.............
Wymagania odnosnie doktadnosci pomiaréw. . ..............
Prawna'kontrola metrologiczna ™. .. .. e o oh oo oot
Kontrola stanu instalacji elektrycznych niskiego napiecia. . . . . . .
Czesto$¢ wykonywania okresowych badan na terenach budowy

891

905

919

925

949

949

956
959
959
960
964
965
976
980
983

1002
1008
1015

1018
1025

1032

1032
1037
1938
1039
1039
1042
1042
1043
1047

1054

1061

1061
1062
1064
1067
1069
1070



 Elesiroenergetycznych niskiego napigcia
@=tycznych niskiego napiecia. .........
‘=c2one z uziomami staci zasilajgcych. . .

b pofaczeniami wyréwnawczymi . . . . . . .
ﬁm pradotworczego (ZP). . .........
B gwarantowanego UPS ............
" O Zwiskszonym zagrozeniu

" ¥apislowych oraz baseny

. .
EEepainych . ... ....... . .........
Lo

891

905

919

925

949

949

956
959
959
960
964
965
976
980
983
983
1002
1008
1015

1018
1025

1032

1032
1037
1938
1039
1039
1042
1042
1043
1047

1054

1061

1061
1062
1064
1067
1069
1070

14:2i=Probareiaglosohpolaczertia: L il sinlivlo Stsara shode daw nrvcar s
148" Fomiary teZystanciriZzolacyit:, St N Uiben. Vithae [BIASIGOnU [S5eNVW - g

14.4 Badanie samoczynnego wytgczenia w instalacjach. .. ..................oooooooo..

14.4.1 Badanie samoczynnego wytgczenia zwarcia w instalacjach z zabezpieczeniami
zwarciowymi bez wytgcznikéw roznicowopradowych. .. ...l

14.5 Ogoine warunki wykonywania badarn instalacji z wytgcznikami réznicowopragdowymi . . . .
14.6 Pomiar pradow uptywowych w instalacji elektrycznej . ....................... ... ...
147 s RanarrezysStanciEDOCIogEESCIan. Ze . = oo ot BT B s L R R S e
14182 Spacelinapiaciamviore . | chrasvn ablondi  nhse Bt T e, S
14.9 Pomiar rezystanciji uziemienia i rezystywno$cigruntu. . ................... .. . ... ..
1410 Badania zesPOIOW DIadOWOICZYCH (ZP) ., ... s . 1 o e o S OUIRE RSN
14.11 Wykonywanie pomiaréw eksploatacyjnych dla transformatorow elektroenergetycznych . .

14.12 Pomiary eksploatacyjne baterii kondensatoréw statycznych w uktadach kompensagciji
mocy biernej o napigciu znamionowym do 1KV ..........coiuiuii i,

14.13 Pomiary eksploatacyjne urzadzen napedowych o napieciu znamionowym do 1kV ... ...

14.14 Badanie ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wytgczenie zasilania
wobwodachzasilanychiprzez LIES Eod e 20 o o ) e e e

14.15 Badanie i pomiary baterii akumulatorow . .............c.ooiiiiiinenniiiinininn s

14.16 Wybrane pomiary kabli elektroenergetycznych . ................... ... ... . iiii..
14.17 Zmiany wymagan wprowadzone przez norme PN-HD 60364-6:2019-12P . . ... ...........
1918 Koncerwacia:i-Sprawdzanio LPS ..o cemii s Siaimisie i st el Al ittt
14.19 Sprawdzanie natezenia i rodzaju o$wietlenia w pomieszczeniach . .....................

BRI e et SR e e R e e

1100
1102

1102
1106
1110
Il
1114
1118

1120

11



