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15.10.
15.11.
15.12.
15.13.
15.14.
15.15.
15.16.

Struktura alkoholi

Klasyfikacja alkoholi

Nazewnictwo alkoholi

Wtasciwosci fizyczne alkoholi

Przemystowe metody otrzymywania alkoholi
Alkohol etylowy

Otrzymywanie alkoholi R
Hydroksyrtgciowanie potaczone z odrtgciowaniem
Borowodorowanie potaczone z utlenianiem
Orientacja i stereochemia reakcji borowodorowania
Mechanizm reakcji borowodorowania

Synteza alkoholi metoda Grignarda

Produkty syntezy Grignarda

Planowanie syntezy Grignarda

Ograniczenia syntezy Grignarda

Steroidy.

Zadania

16. Alkohole. Reakcje

16.1.
16.2.
16.3.
16.4.
16.5.

Wtasciwoséci chemiczne grupy wodorotlenowej
Reakcje alkoholi

Dehydratacja alkoholi

Reakcje z halogenowodorami o
Reakcja z halogenowodorami. Mechanizm
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16.6.
16.7.
16.8.
16.9.
16.10.

16.11.
16.12.
16.13.

Spis tresci

Alkohole jako kwasy

Otrzymywanie sulfonianéw alkiléw.

Utlenianie alkoholi

Otrzymywanie alkoholi

Syntezy z zastosowaniem alkoholi

Analiza alkoholi. Reakcje charakterystyczne. Proba Jodoformowa
Analiza dioli wicynalnych. Utlenianie kwasem nadjodowym
Analiza spektroskopowa alkoholi

Zadania

17. Etery

17.1.
17.2.
17.3.
17.4.
17.5.
17.6.
17.7.
17.8.
17.9.
17.10.
17.11.
17.12.

17.13.
17.14.

17.15
17.16.

17.17.

i epoksydy

Struktura i nazewnictwo eteréw.

Wiasciwosci fizyczne eteréw. o ) )
Przemystowe metody otrzymywania eterow. Dehydratacja alkoholi
Otrzymywanie eterdw

Otrzymywanie eteréw. Synteza Wllllamsona .
Otrzymywanie eteréw. Alkoksyrtgciowanie po%aczone z odrtqcmwamem
Reakcje eteréw. Rozszczepienie pod wptywem kwasow.

Substytucja elektrofilowa w eterach aromatycznych

Etery cykliczne

Otrzymywanie epoksydow

Reakcje epoksydow )
Rozszczepienie epoksydow katallzowane przez kwas Hydroksylowame anti
Rozszczepienie epoksydéw katalizowane przez zasade

Reakcja tlenku etylenu ze zwiazkami Grignarda

. Orientacja w reakcji rozszczepienia epoksydow.

Analiza eterow )
Analiza spektroskopowa eteréw.

Zadania

18. Kwasy karboksylowe

18.1.
18.2.
18.3.
18.4.
18.5.
18.6.
18.7.
18.8.
18.9.
18.10.

18.11.
18.12.

18.13.
18.14.
18.15.
18.16.
18.17.
18.18.

18.19.
18.20.

2 Chemia

Struktura kwasow karboksylowych

Nazewnictwo kwaséw karboksylowych

Wtasdciwosci fizyczne kwasow karboksylowych

Sole kwaséw karboksylowych .

Przemystowe metody otrzymywania kwaséw karboksylowych

Otrzymywanie kwasow karboksylowych

Synteza Grignarda )

Synteza z zastosowaniem nitryli

Reakcje kwaséw karboksylowych o

Jonizacja kwasow karboksylowych. Stata kwasowosc1

Stan réwnowagi

Kwasowo$¢ kwasow karboksylowych

Strukturajonu karboksylanowego.

Wptyw podstawnikédw na kwasowos$é )

Przeksztatcanie kwaséw w chlorki kwasowe = . . . o o «
Przeksztatcanie kwasow w estry

Przeksztatcanie kwaséw w amidy

Redukcja kwaséw do alkoholi

Halogenowanie alifatycznych kwasow karboksylowych Podstawione pochodne kwasow
Kwasy dikarboksylowe

organiczna t. 1
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18

19.

20.

Spis tresci

18.21. Analiza kwasow karboksylowych. Réwnowaznik zobojetnienia
18.22. Analiza spektroskopowa kwaséw karboksylowych
Zadania

Aldehydy i ketony. Addycja nukieofilowa

19.1. Struktura aldehydéw i ketondw.

19.2. Nazewnictwo aldehydéw i ketondéw.

19.3. Wrtadciwosci fizyczne aldehyddw i ketondw.

19.4. Otrzymywanie aldehydéw i ketonow.

19.5. Otrzymywanie aldehydéw metoda utleniania o

19.6. Otrzymywanie ketonéw w reakcji acylowania metoda Friedla-Craftsa
19.7. Otrzymywanie ketondéw przez zastosowanie zwiazkéw kadmoorganicznych
19.8. Reakcje aldehydéw i ketondw. Addycja nukieofilowa

19.9. Utlenianie aldehydéw i ketonow.

19.10. Redukcja aldehydéw i ketondéw.

19.11. Addycja zwiazkéw Grignarda

19.12. Addycja cyjanowodoru

19.13. Addycja wodorosiarczynu

19.14. Addycja pochodnych amoniaku

19.15. Addycja alkoholi. Powstawanie acetali

19.16. Reakcja Cannizzaro

19.17. Analiza aldehydéw i ketonéw.

19.18. Analiza spektroskopowa aldehydéw i ketonéw.

Zadania

Pochodne kwaséw karboksylowych w grupie funkcyjnej. Substytucja nukieofilowa w grupie acy-
iowej

20.1. Struktura pochodnych kwaséw karboksylowych

20.2. Nazewnictwo pochodnych kwaséw karboksylowych

20.3. Wiasciwodcei fizyczne pochodnych kwaséw karboksylowych

20.4. Substytucja nukieofilowa w grupie acylowej. Rola grupy karbonylowej
20.5. Pordéwnanie substytucji nukleofitowej w grupie alkilowej i acylowej

20.6. Otrzymywanie chlorkéw kwasowych

20.7. Reakcje chlorkéw kwasowych

20.8. Przemiana chlorkéw kwasowych w inne pochodne kwaséw karboksylowych
20.9. Otrzymywanie bezwodnikéw kwasowych

20.10. Reakcje bezwodnikéw kwasowych

20.11. Otrzymywanie amiddéw.

20.12. Reakcje amidow.

20.13. Hydroliza amidow

20.14. Imidy. .

20.15. Otrzymywanie estrow.

20.16. Reakcje estrow.

20.17. Zasadowa hydroliza estrow.

20.18. Kwasowa hydroliza estréow.

20.19. Amonoliza estréw.

20.20. Transestryfikacja

20.21. Reakcje estrow ze zwiazkami Grignarda

20.22. Redukcja estréw.

20.23. Ppchodne kwasu weglowego. o o o o
20.24. Analiza pochodnych kwaséw karboksylowych. Réwnowaznik zmydlenia
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21.

22.

23.

Spis tresci

20.25. Analiza spektroskopowa pochodnych kwaséw karboksylowyéh
Zadania

Karboaniony. Kondensacja aldolowa i kondensacja Claisena

21.1. Kwasowo$¢ atoméw wodoru oc

21.2. Reakcje z udziatem karboaniondw. .

21.3. Halogenowanie ketonéw aktywowanych przez zasadq
21.4. Halogenowanie ketonéw katalizowane przez kwas. Enolizacja
21.5. Kondensacja aldolowa

21.6. Dehydratacja produktow kondensaCJl aldolowej

21.7. Zastosowanie kondensacji aldolowej do syntez

21.8. Krzyzowa kondensacja aldolowa

21.9. Reakcje typu kondensacji aldolowej

21.10. Reakcja Wittiga o

21.11. Kondensacja Claisena. Powstawame ~-oksoestréw.
21.12. Krzyzowa kondensacja Claisena

21.13. Reakcja Reformatskiego. Otrzymywanie "-hydroksyestréw.
Zadania

Aminy. Otrzymywanie i wtasciwosci fizyczne.

22.1. Struktura amin

22.2. Klasyfikacja amin

22.3. Nazewnictwo amin

22.4. Wtasciwosci fizyczne amin

22.5. Sole amin

22.6. Stereochemia atomu azotu .

22.7. Przemystowe metody otrzymywania amin

22.8. Otrzymywanie amin

22.9. Redukcja zwiazkéw nitrowych

22.10. Amonoliza halogenkow.

22.11. Aminowanie redukcyjne

22.12. Degradacja amidow Hofmanna

22.13. Synteza amin drugorz¢dowych i trzeciorzgdowych
Zadania

Aminy. Reakcje

23.1.
23.2.
23.3.
23.4.
23.5.

23.6.
23.7.
23.8.
23.9.
23.10.
23.11.
23.12.

23.13.

Reakcje amin .

Zasadowo$¢ amin. Stata zasadowosm

Struktura a zasadowo$¢ amin

Wptyw podstawnikéw na zasadowo$¢ amin aromatycznych

Czwartorzedowe sole amoniowe. Wyczerpujace metylowanie. Reakcja eliminacji Hof-
manna

Przemiana amin w podstawione amidy. o

Substytucja w pier§cieniu w aminach aromatycznych

Sulfonowanie amin aromatycznych. Jony dwubiegunowe

Sulfanilamid. Leki sulfamidowe

Reakcje amin z kwasem azotawym

Sole diazoniowe. Otrzymywanie i reakcje.

Sole diazoniowe. Wymiana grupy diazoniowej na atom halogenu ReakCJa Sandmeyera

Sole diazoniowe. Wymiana grupy diazoniowej na grupe cyjanowa. Synteza kwasow karbo-
ksylowy¢h
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23.14. Sole diazoniowe. Wymiana grupy diazoniowej na grupg wodorotlenowa. Synteza fe-

noli o o o . . o o o . . o o 866

23.15. Sole diazoniowe. Wymiana grupy diazoniowej na atom wodoru 866
23.16. Synteza z zastosowaniem soli diazoniowych 867
23.17. Sprzgganie soli diazoniowych. Synteza zwiazkéw azowych 869
23.18. Analiza amin. Préba Hinsberga 872
23.19. Analiza podstawionych amidéw. 874
23.20. Analiza spektroskopowa amin i podstawionych amidéw, 874
Zadania 875
24. Fenole o L L L S S L 884
24.1. Struktura i nazewnictwo fenoli . . o o o o . .. 884
24.2. Wtasciwosci fizyczne fenoli 884
24.3. Sole fenoli 887
24.4. Przemystowe metody otrzymywania fenoli . . o o o .. 888
24.5. Otrzymywanie fenoli 889
24.6. Reakcje fenoli o o S o o o 891
24.7. Kwasowo$¢ fenoli . S o ... 894
24.8. Powstawanie eterow. Synteza Williamsona 897
24.9. Powstawanie estrow. Przegrupowanie Friesa . . o . . o . 898
24.10. Substytucja w pier$cieniu. . . S S S o 899
24.11. Reakcja Kolbego. Synteza kwasow fenolo-karboksylowych 901
24.12. Reakcja Reimera-Tiemanna. Synteza fenolo-aldehydéw. Dichlorokarben . 902
24.13. Analiza fenoli 903
24.14. Analiza spektroskopowa fenoli . . . . . S 903
Zadania . S o o o o o o . 904
Odpowiedzi do probleméw i zadan . o . o . o . o . . .. 913
Skorowidz rzeczowy. o S 922
Skorowidz nazwisk 965

Skrocony spis tresci tomu 2

Czes$é¢ II. Zagadnienia wybrane

25. Halogenki aryléw. Substytucja nukleofilowa w piericieniu aromatycznym

26. Karboaniony. Syntezy z zastosowaniem estru malonowego i estru acetylooctowego
27. Zwiazki karbonylowe a,/?-nienasycone. Addycja do uktadéw sprzgzonych

28. Przegrupowanie i efekt grup sasiednich. Jony nieklasyczne

29. Orbitale czasteczkowe. Symetria orbitali

30. Wiclopierécieniowe zwiazki aromatyczne

31. Zwiazki heterocykliczne

32. Zwiazki makroczasteczkowe. Polimery i polimeryzacja

Cze$é III. Bioczasteczki

33. Ttuszcze

34. Weglowodany. Monosacharydy

35. Weglowodany. Disacharydy i polisacharydy
36. Aminokwasy i biatka

37. Procesy biochemiczne. Biologia molekularna



