SPIS TRESCI

R < P 7
2. Modele podioza odksztatcalnego . . . ... 9
3. Modele obciazen ruchomych .. ... .. . o i 21
4. Wplyw sit poziomych na drgania nawierzchni kolejowej . ....................... ..., 27
4.1. Belka nieskoniczenie dluga obciazona sila pozioma poruszajaca si¢ ze stalg predkoscia. 28
4.2. Drgania podtuzne belki mostowej pod wplywem ruchomej sity poziomej ........... 33
4.2.1. Zagadnienie wlasne belki sprezystej. . ... ... .. i 33
4.2.2. Podluzne drgania swobodne belki sprezystej .. ..., 34
4.2.3. Drgania belki spr¢zystej wymuszone ruchoma sila pozioma . ................ 36

4.2.4. Drgania belki obcigzonej ruchoma sita pozioma z uwzglednieniem thumienia wi-
SKOLYCZNEEO. . . o v e ettt ettt 37

4.2.5. Drgania belki pod wptywem poziomego, ruchomego obciazenia inercyjnego ... 38
4.2.6. Drgania belki obciazonej ruchoma inercyjna sita pozioma z uwzglednieniem thu-

mienia WisSKOtyCZNego. . .. oo\ v vttt e e 40

5. Wplyw bezwladnosci taboru, nawierzchni kolejowej i podioza na ich stateczno$¢ i predko-
$ci krytyczne pociagdéw poruszajacych si¢ z duzymi predkosciami. ................. ... 42
5.1. Duze sily osiowe w belkach modelujacych nawierzchnig kolejowa . ............... 42
5.1.1. Stateczno$¢ toru kolejowego wedtug Timoshenki . ............. ... ... ... 42
5.1.2. Model Newlanda uwzgledniajacy masg nieskoficzenie dtugiego pociagu. ... ... 44
5.1.3. Model toru kolejowego na podiozu inercyjnym pod obcigzeniem masowym . ... 45

6. Wplyw duzych sit osiowych na drgania niejednorodnej belki na trojparametrowym podtozu
INETCYJOYIN .« . v e ettt et et et ettt e i 51
6.1. Drgania belki z duza sila osiowa wymuszone ruchomym obciazeniem skupionym . ... 51

6.2. Drgania belki z duza sitq osiowa wymuszone pétnieskoniczonym obcigzeniem ciaglym 54
6.3. Drgania belki z duza sita osiowa wymuszone obcigzeniem ciaglym o skoficzonej dtu-

20 - PP 57

7. Wplyw zmiennos$ci masy i parametréw mechanicznych nawierzchni kolejowej na jej drga-
nia pod dziataniem obcigzeniaruchomego. .. ...... ... ... ... o il 61

7.1. Zastosowanie podejscia falowego do analizy drgan toru kolejowego modelowanego
nieskoniczenie dtuga belka na podlozu sprezystym. . ......... ... 61

7.2. Nawierzchnia o skokowo zmiennej masie i podparciu modelowana belkq nieskoncze-
nie dtuga na podiozu sprezystym obciazona ruchomasita. . ................... ... 74

7.3. Wplyw duzych sit osiowych na drgania belki na dwuparametrowym podtozu Pasterna-
ka o statych wspolczynnikach. .. ... o i 80

7.4. Wptyw duzych sit osiowych na drgania belki na dwuparametrowym podtozu Pasterna-
ka o zmiennych wspofczynnikach. . .......... ... o oo 83



8. Nawierzchnia kolejowa na belce mostowej modelowana niejednorodng belka Timoshenki

obcigzongruchoma sitg ..........oii 85
8.1. Zagadnienie wiasne belki Timoshenki . .............. ... . ... ... ... ... ..., 86
8.2. Drgania belki Timoshenki na podlozu Wiasowa wymuszone ruchoma sila. . ......... 89
8.3. Drgania ttumione belki Timoshenki . . ........ ... ... ... .. i, 93
8.4. Analiza ugie¢ belki Timoshenki............ ... .. ... ... . i, 95
8.5, PrOdKOSCLKITAVOZIG: ¢ o v vur v wom s s s ms e my s oo pims wim s B85 A8 8 8 5 5% 6188 545 6 A4 W 73 W H 35 97
8.6. Drgania tltumione w belce Timoshenki............ ... ... ...iiiiina .. 98
9. Nawierzchnia kolejowa bezpodsypkowa . . .......cooiiiiiiiiini i, 101
9.1. Nawierzchnia modelowana niejednorodna plyta Kirchhoffa na podtozu inercyjnym
Wiasowa obciazona ruchoma sitaskupiona . .. ......... ... ... ... L. 102
9.2. Zastosowanie metody elementow skoficzonych do analizy drgan ptyty na podiozu . .. .109
10. Wplyw ostrych nier6wnosci nawierzchni sztywnej na zmiang predkosei sztywnego kota . .115
10.1. Uderzenie sztywnego krazka W SZtyWny Prog .. ... ......oeerineeenunnnennnns 115
10.2. Przejazd sztywnego krazka przez podwojng nier6wnos¢ . . ........ovvvennia.. 116
11. Wspdtezynniki dynamiczne w przypadku obcigzefi ruachomych . ...................... 119
11.1. Drgania ttumione belki na podtozu Kelvina-Voigta wymuszone ruchoma sifa. . . . .. .. 121
11.2. Wspétczynniki dynamiczne w belce Bernoulliego-Eulera na podiozu Kelvina-Voigta
obcigzonejruchoma sita. . .. ...ttt i e e 125
11.3. Wspolczynniki dynamiczne w przypadku belki Timoshenki na inercyjnej warstwie
Wiasowa obciazonejruchomasila. . ....... ... 128
12 POASUMOWAIIS & i &5 v e v o s bvs i 5538558855 60m 8 50880 8 8545 5esmabomebn e om amonimn s 132
Bibliografia .. ...... ... .. 134



