Spis tresci

PrZEAMOWA ....eeeiiiiiee et 11
PodzZIEKOWaNIa .........ccooeiiieeeee e 14
CZESC I. WPROWADZENIE .....cooooueeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
ROZDZIAL 1. Czym jest architektura oprogramowania? ...........cccccvvvvviieiennnnnnn. 17
1.1. Czym jest, a czym nie jest architektura oprogramowania ....... 18

1.2. Struktury i perspektywy architektury ...........cccocevvevveeiiniiiiinnnn. 22
1.3. Co sprawia, ze architektura jest ,dobra”? ..........ccccccvviennnns 36
1.4. POASUMOWANIE .....ovviieiiiiiiie e iireee e 39
1.5, LILEIATUIA ...vvvvieiirieee ettt 40
1.6. Pytania do dYSKUSJi ......coeeruiiiiiiiiiiiee et 41
ROZDZIAL 2. Dlaczego architektura oprogramowania jest istotna? .................. 43
2.1. Utrudnianie albo utatwianie uzyskania gtéwnych

atrybutow jakosciowych systemu ..o 44

2.2. Wnioskowanie na temat zmian i zarzgdzanie nimi .................. 45
2.3. Prognozowanie atrybutdéw jakosciowych systemu ................... 46
2.4. Komunikacja miedzy interesariuszami ..............cevvveeeenennnnnnnnnn. 47
2.5. Wczesne decyzje projeKIoOWE .........oeeviriiieeeiiiiiieee i 50
2.6. Ograniczenia dotyczgce implementacji ..........occceveeiiieneinnneen. 51
2.7. Wpltyw na strukture organizacji ...........cccccceeeeeeiiiiiiiiieieeeeeeiieeas 52
2.8. Umozliwianie stopniowego rozwijania systemu ...............c....... 53
2.9. Szacowanie kosztow i harmonogramu prac ...........cccccevvuveenen. 53
2.10. Uniwersalny model wielokrotnego uzytku .................ccccoeeee. 54
2.11. Architektura umozliwia dodawanie niezaleznie rozwijanych
EIEMENTOW .covieiiiie e e e e 55

2.12. Ograniczanie listy mozliwo$ci w projekcie ...........cccccceeveeeiinnns 56

2.13. Podstawa do SZKOIEN .........oviiveiiiiiiiiie e 57



2.14. POASUMOWANIE ....cccevviiiiiieiiiiie et e e e s e s saaba e e e e e eeaanss 57

2,15, LILEIALUIA ..eeeeeiee e e ettt e e e e e ee s 58

2.16. Pytania do dYSKUS|i .....uuriieeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeess s csinnvinneeeee e e e e s snnnes 58

CZESC II. ATRYBUTY JAKOSCIOWE ......cococviiicieeeeeeeee e 61

ROZDZIAL 3. Czym sg atrybuty jakOSCIOWE ........coccuviiiiiiiiiiiiciiiee e 63
3.1. FUNKCIONAINOSE ... 64

3.2. Rozwazania o atrybutach jakosciowych ...........cccccvvviiiiinnnnnnnn. 66

3.3. Tworzenie specyfikacji wymagan dotyczgcych atrybutéw
jakosciowych: scenariusze zwigzane z atrybutami

JAKOSCIOWYMI i e e e e e e e e e e ee e eeeeeeees 67

3.4. Osigganie atrybutéw jakosciowych za pomocg wzorcow

i taktyk architektonicznyCh ..., 71

3.5. Projektowanie z uzyciem taktyk ........ccccccoiniiiiiiiiiiiies 72
3.6. Analizowanie decyzji projektowych wptywajgcych na atrybuty
jakosciowe: kwestionariusze oparte na taktykach .................. 74

3.7. POASUMOWAENIE ...cceeeeeieiiiiieiieeee et 75
3.8. LILEIALUIA ..eveeieiiiee ettt e e 76
3.9. Pytania do dYSKUSJi «...cccvviviiieieeiieiiiiiiiiiii s e e e e e e e e e e e e e aeae e 76
ROZDZIAL 4. DOSEPNOSE ...ttt ettt e s naeee e s 78
4.1. Ogolny scenariusz dotyczgcy dostepnosci ..........cceevvvcvvnnnene.n. 81
4.2. Taktyki zapewniania dostepnosSCi ............vvvvvveiciiiiiiiiiiiieeeeeenn. 82
4.3. Oparty na taktykach kwestionariusz dostepnosci .................... 92
4.4. Wzorce doStepNOSCI .......eeeiiiiiiiiieiiiiiie e 95
A5, LIEEIAUIA ..ttt e e 98
4.6. Pytania do dYSKUS|i .......uueuuiiuniiiiiiiiisieieieeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeaininnns 100
ROZDZIAL 5. £atwoSE WArazanial .........coooeeeeeiiiieiiieee e 101
5.1. Ciggte Wdrazanie ............cccouieieiiiie e 102
5.2. LatwosE wdrazania .............eeeeeiiiiiiii 106
5.3. Ogolny scenariusz dotyczacy tatwosci wdrazania .................. 107
5.4. Taktyki zapewniania tatwosci wdrazania .................ccccuvvnnennn. 109
5.5. Oparty na taktykach kwestionariusz fatwosci wdrazania ...... 112
5.6. Wzorce fatwosci wdrazania .........ccccccveeeeeeeeiiciiiiiiieceee e 113
T A I =] = L8] - SR 120

5.8. Pytania do dySKUSJi ....ccceveviiiviiiiieiiiiiiiiiiiiiiis e s eeeeeeeeveeeeeeaeninnns 120



ROZDZIAL 6. EfektywnoS$¢ energetyczna ............cccccvvvviieeeeee e,

6.1. Ogdlny scenariusz dotyczacy efektywnosci energetycznej .... 123

6.2. Taktyki zapewniania efektywnosci energetycznej .................. 125

6.3. Oparty na taktykach kwestionariusz efektywnosci

ENEIGETYCZNE] ..eeiiiiiiiee ettt 128

B.4. WZOICE ..o a e e e e e e e e eeeeeaaeeees 130

B.5. LILEIAtUIa ....vveeee et 132

6.6. Pytania do dYSKUS]i ......ueveieriiiiiiiiiieiireee e e e 133
ROZDZIAL 7. INtegrowalNOSE .......ouviiiiiiiiiiie e
7.1. Ocena integrowalnosci architektury ...........ccccoceeeeiiiiiiiiiiinnns 135

7.2. Ogolny scenariusz dotyczacy integrowalnosci ........................ 137

7.3. Taktyki zapewniania integrowalnos$ci ..........cccoocvveeeiiiiienenns 139

7.4. Oparty na taktykach kwestionariusz integrowalno$ci ............ 146

T.5. WZOICE ..ot e e e e e e e e e e e e e ereees 147

AL T ) =] = L8] - SR 150

7.7. Pytania do dYSKUS]i .......coeeiiiiiiiiiiieieeiiiee e 151
ROZDZIAL 8. ModyfIKOWalINOSE ..........uviiiiiieeiiii i
8.1. Ogolny scenariusz dotyczgcy modyfikowalnosci .................... 156

8.2. Taktyki zapewniania modyfikowalnos$ci ............cccoocvvveennnneen. 157

8.3. Oparty na taktykach kwestionariusz modyfikowalnosci ........ 161

8.4 . WZOICE ..o e e e e e e e e e e e e 163

T I =] = L (0] - SO 168

8.6. Pytania do dYSKUS|i ........eeviiiiiiiieiiiiiie e 169
ROZDZIAL 9. WYAAJNOSE ...cooieieiiieiiiiiie ettt e e e e
9.1. Ogolny scenariusz dotyczgcy wydajnosci .........cccccvvveeeeeeeennnn. 173

9.2. Taktyki zapewniania wydajnosCi .........cccceeiniiiereiiiiiieeeiieen. 176

9.3. Oparty na taktykach kwestionariusz wydajnosci .................... 186

9.4. Wzorce dotyczgce wydajnosCi .........cccovvvvvivieeeeveieeeieeei 187

S B I =] = L0 ] - R 191

9.6. Pytania do dYSKUS]i ........ccoiriiiieiiiiiiiie e 192
ROZDZIAL 10. BEZPIECZENSIWO ...
10.1. OgdIny scenariusz dotyczacy bezpieczenstwa ....................... 197
10.2. Taktyki zapewniania bezpieczenstwa .............cccccceeviinieennnnnn 199

10.3. Oparty na taktykach kwestionariusz
na temat bezpieczenstwa ..........ccccceeeeeiiiiiiiiiii 205



10.4. Wzorce dotyczace bezpieczenstwa .........c.cccceeevvevviviiiveieeieennn, 208

10.5. LILErAtUIA ..ottt e e e e e e e e eeeees 211

10.6. Pytania do dySKUS|i ......cccceeivviiiiiiiee e 212

ROZDZIAL 11. ZabEZPIECZENIA ......cceeiiiiieieee e e e e 215
11.1. OgdlIny scenariusz dotyczacy zabezpieczen ..............cccceeene 217

11.2. Taktyki zabezpieczania SYSteMU ..........cccceeiiiiiiieeieeiniee e 219

11.3. Oparty na taktykach kwestionariusz

na temat zabezpieCzen ........cccceeeieieieieii 224

11.4. Wzorce zabezpieczania SYSteMU .........ccoovveeeeiniiieeniiiiee e 226

T I =T - (0 - N SRR PRR 228

11.6. Pytania do dySKUS]i ......cccoceiuuriiiiiiiee e 229

ROZDZIAL 12. TESTOWAINOSE ...t 230
12.1. OgdlIny scenariusz dotyczacy testowalnosci ..........cccooceveeeennes 233

12.2. Taktyki zapewniania testowalnosci ..........ccccceeeeeieieeiinninennnnn. 235

12.3. Oparty na taktykach kwestionariusz zapewniania

teStOWAINOSCI ... 241

12.4. Wzorce dotyczace testowalnosCi ..........vvvvvvveeeiiiiiiiiiieieeeeeen, 241

12.5. LILEIATUIA ..ottt e 244

12.6. Pytania do dySKUSJi ....cccoiviviiiiiiiiiiieiiiiece e 244

ROZDZIAL 13. UZYEECZNOSE ...ttt ettt a e s e e e e e 246
13.1. Ogolny scenariusz dotyczacy uzytecznosci ...........cccccvvvveeee... 247

13.2. Taktyki zapewniania uzyteCznosSCi ..........coevvvieeiiiiiiiieeeeieeen, 248

13.3. Oparty na taktykach kwestionariusz zapewniania

U4 (=Y o4 o L0 1= o1 N 251

13.4. WZOrce UZYtECZNOSCi ....vvvvveiieiiiiiieieieeee e e eeee e 253

135, LILErAtUIa ..ottt e e e e e e e e eeneeees 256

13.6. Pytania do dySKUSji ......ccevviviiiiiiieieeeeiee e 256

ROZDZIAL 14. Praca nad innymi atrybutami jakosciowymi .............ccccvveeeeeenn. 257
14.1. Inne rodzaje atrybutdw jakosciowych ...........cccccoiiiiiinninnn. 257

14.2. Stosowanie (lub nie) standardowych list atrybutow

JAKOSCIOWYCH ..o 260

14.3. Jak radzi¢ sobie z ,x-alnoscig”? Dodawanie nowego AJ

(o (o 2= 2] r= 1Y SR 264

T4 4. LILEIATUIE ..ottt e e 266

14.5. Pytania do dySKUSji .......ccovviviiiiiiiieie e 267



CZESC Illl. ROZWIAZANIA ARCHITEKTONICZNE .................. 269

ROZDZIAL 15. Interfejsy oprogramowania ...........cccccuvveeeeeeeeeeiecciieeeeee e e e
15.1. Zagadnienia zwigzane z interfejsami .............ccccccvveeeeeeneennnn. 272

15.2. Projektowanie interfejSu ..........oouuiiiiiiiiiiie e 275

15.3. Dokumentowanie iNterfejsu ..........couviiiieiiiiiieeeeiiieee e 285

15.4. POASUMOWAINIE ...eeiiviieiiieieiiie it 286
15.5. LItErAIUIA «..vveieieeeesie ettt 287
15.6. Pytania do dySKUSJi ......ccoiiuuriiiiiiiiiiieis it 287
ROZDZIAL 16. WirtualiZacCja .........ccuvvveeieiie et
16.1. Wspdtuzytkowane zasoby ............iiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee 290
16.2. Maszyny WIrtUalNe ...........ccooiuiiieiiiiiiie e 291
16.3. Obrazy maszyn wirtualnych ...........cccccoevviiiiiinniiiee e 295
16.4. KONTENEIY ooviiiiiiiiiiiie e e 296
16.5. Kontenery i maszyny Wirtualne ..........ccccccevvvviveneniiieeeenniieennn 299

16.6. PrzenosSnosE KONtENErOW ........cceevviiiieieeeieiiiiieiieee e 300

T o To | PRSPPI 300
16.8. Architektura DeZSErWeroWa ..........cccoocvvveeeiiiieeeeiiriee e 301

16.9. POUSUMOWANIE .....euveiiiiiiiieeeeeeiieiiiiiiieeeeeee e e s e s sneseieereeeeeeeeeeeennnas 303
16.20. LITEIrAtUIA ..oeeeierieiees sttt 303
16.11. Pytania do dySKUSJi .....ccccvvvviiiiieiieeeiiiieie s e e e 304
ROZDZIAL 17. Chmura i przetwarzanie rozZproSZONe ..........ccceeevveeeeeeeiiieeeens
17.1. Podstawowe informacje 0 chmurze ..........cccccceeeviiiie e, 306

17.2. AWarie W CAMUIZE ......coocvviiieiiieee e 309
17.3. Uzywanie wielu instancji do zwiekszania wydajnosci

I OSTEPNOSCI .. 312

17.4. POUSUMOWAINIE ....eeviiiiiriiieiiireieeesiireee s e s e 322
L17.5. LITEIATUIA ..eevveiirieeie sttt 323

17.6. Pytania do dySKUSJi .....ccovurriieiiiiiiiieiiiiece e 324
ROZDZIAL 18. Systemy mobilne ..........ccoooiiiiiiiiii e
S T =T o[- U 326
18.2. £3CZN0SC SIECIOWA .....eeeiiiiiiiiei i 328
18.3. CzujniKi i aKIUALOTY ......eeeieiiiiiiiieiiiie e 330

18.4. ZASODY e 332

18.5. CYKI ZYCIA e 335



18.6. POASUMOWANIE ......cceeevviieiieieeeteee et e e e e e s e e e e e e e eees 339
R 1 (=) = 1 (0 | = NPT 340
18.8. Pytania do dySKUS|i ......ccccceiviiiiieiiie e 340
CZESC IV. PRAKTYKI ZAPEWNIANIA SKALOWALNOSCI
ARCHITEKTURY .ottt 343

ROZDZIAL 19. Wymagania 0 znaczeniu architektonicznym ...........ccccceeeeennn.

19.1. Zbieranie wymagan o znaczeniu architektonicznym

na podstawie dokumentacji wymagan ...........cccccececeiieieiniennnn, 346

19.2. Zbieranie wymagan o znaczeniu architektonicznym

na podstawie rozmow z interesariuszami ..........cccceeeeeeeeeeennn. 348

19.3. Zbieranie wymagan o znaczeniu architektonicznym

na podstawie celdw biznesowych ...........cccccovviiiiiiiiiieneen, 351

19.4. Zapisywanie wymagan o znaczeniu architektonicznym

W drzewie UZYIECZNOSCi .....coevvvvviiiiiiiiiiiiee e 354

19.5. Zmiany Si@ Zdarzajg .........ccceeeeiiiiiiiiiiiie e 357
19.6. POUSUMOWANIE .....eueeeiiiiiiieeieeeeeseiiiiieeeeeeeeeeee e e s e s e s sneeeeeeeeeaeeens 357
1.7, LILEIAtUIA ..ot e e 358
19.8. Pytania do dySKUSji ......cccvvviiiiiiiieieeee e 359

ROZDZIAL 20. Projektowanie architektury ...........cccooiiiiiiiiii e,

20.1. Projektowanie oparte na atrybutach ............ccccccvvviiiiininnnnn. 360
20.2. Kroki w podejsSciu ADD ........coooiiiieeeee e 362
20.3. Jeszcze o podejsciu ADD — krok 4., wybor koncepgciji
projektowych, aby spetni¢ ustalone czynniki ........................ 367

20.4. Jeszcze o podejsciu ADD — krok 5., tworzenie struktur ........ 371
20.5. Jeszcze o podejsciu ADD — krok 6., tworzenie wstepnej
dokumentacji w trakcie projektowania ...........c.ccceeeeeiiineeenns 375

20.6. Jeszcze o podejsciu ADD — krok 7., przeprowadzanie

analiz obecnego projektu i ocena realizacji celow iteracji

0raz CelU ProJEKIU ..ovveeeieiiiiii et 377

20.7. POASUMOWANIE .....oeiiiiiiiiieie ittt 379
20.8. LItEIAtUIA ....veeeiiiiieeee ittt e e e e 380
20.9. Pytania do dYSKUSJi .......eeeeriiiiieiiiiiiiee e 381
ROZDZIAL 21. Ewaluacja architektury ..........ccccooiiiieiini e
21.1. Ewaluacja jako aktywno$¢ zmniejszajgca ryzyko ................... 383
21.2. Gtéwne aktywnos$ci zwigzane z ewaluacjg .............ooccvnvveeenen. 383

21.3. Kto moze dokonywac ewaluacji? .........cccceeeviiiiieeeeiiiieeeeeiee, 385



21.4. CzynniKi KONtEKSIOWE .......cvvviiieiieeiiii e 386

21.5. Metoda analizy kompromiséw architektonicznych (ATAM) ..... 387
21.6. MetOda LAE .....ovviiieiiiiiie et 401
21.7. POASUMOWANIE ....cvviiieiiiiiieeeiiieiee s eiiee et e et e ee e 404
21.8. LILEIatUIa ..ceeeeeeee e ittt e e 404
21.9. Pytania do dYSKUSJi .......ccovriiiieeeiiiiiiieeiieee e 405
ROZDZIAL 22. Dokumentowanie architektury ..........ccccccveeiiiiiiiiiiiie,
22.1. Zastosowania i odbiorcy dokumentacji architektury ............. 407
22.2. NOTACJE .ottt 408
22.3. PEISPEKLYWY ...eviiiiieiiiiie e e ittt e e e s r e e e e 409
22.4. Lgczenie perspektyW .......coovviiiiiiiiieee 418
22.5. Dokumentowanie zaChowan ............cccooeeeciiiiiiirieeiee e 420
22.6. POZa PEISPEKIYWY ...ceiiiiiieiiiiiiiie ettt e 424
22.7. Dokumentowanie uzasadnienia ..........coooeeiuvriiieeiieeeeeeee s 427
22.8. Interesariusze architeKtury ..........cccceeiiiiiiieiniie e 428
22.9. Uwagi PraktyCzZne ........ccoocuiiieiiiiiieie et 432
22.10. POASUMOWAINIE ....coeiiiiiiiiiiieii et e et e e e e e 435
22,11, LITEIATUIA «eeeeeeeeeeeei ettt ettt e e e e e e e e e e 436
22.12. Pytania do dYSKUSJi «.....eeeiiuiririiiiiiiiieiiiiee e 437
ROZDZIAL 23. Zarzgdzanie dtugiem architektonicznym ...............c..ccccvvvvnnee.n.
23.1. Ustalanie, czy wystepuje problem z dtugiem

architeKtoNICZNYM .....eviviiiiiic e 439

23.2. Wykrywanie hotSPOtOW .........cccceeiiiiiiiiiiiiiee e 442
DG TG TR o 4 < = Vo RN 445
WA T B U [ (o T 3 V774 Lo - U 447
23.5. POASUMOWANIE ....cccoiiiiiiieeiieeee e 448
23.6. LILBIratUIa ..cceeeeeeeeiei ettt 448
23.7. Pytania do dYSKUSJi .....euvvurrreiuiiiiiiiiisiiie i e e sieeeeeeeeeeeeeen e eeseeenennns 449
CZESC V. ARCHITEKTURA | ORGANIZACJA ........ccceeuenne.. 451
ROZDZIAL 24. Rola architektéw w projektach ............ccccooiiiiiiiis
24.1. Architekt a menedzer projektu .........ccccoveiiiiiiiiiii 453
24.2. Przyrostowo rozwijana architektura i jej interesariusze ........ 455

24 3. Architektura i podejScie Zwinne ........c.coccoeeeiiiiiiiie e 456

24.4. Architektura a rozproszony rozwéj oprogramowania ............. 461



24.5. POASUMOWANIE .....ceeniiiiiee ettt e e e 464

24,6, LILEIAtUIA ....vveeiiiiiiee ettt et nbee e e enees 464
24.7. Pytania do dYSKUS|i ....ueeeeeeeeiiiiiiiiieiireee e e s s s ee e e e e e e e e snnnes 465
ROZDZIAL 25. Kompetencje architektoniczne ...........cooocviiiiiiiiiie e,
25.1. Kompetencje jednostek: obowigzki, umiejetnosci

i wiedza architeKtOw ..o 467

25.2. Kompetencje organizacji rozwijajgcej architekture
OPFOGrAMOWANIA ..eeeeevreieeiaiieeee et e e st e e s e e e s e e e e e nneneas 473

25.3. Jak stac sie lepszym architektem? .........ccccveeeeiiiiiiiiiii 475
25.4. POASUMOWANIE ....veiviieiiiiiieieeitieiee st e et e 476
25.5. LILBIAtUIA ..ceeeeeeee ittt e e 476
25.6. Pytania do dYSKUSJi .......cceeriiirieiiiiiiiieesiie e 477
CZESC VI. WNIOSKI ...ttt 481
ROZDZIAL 26. Rzut oka w przysztosc¢: przetwarzanie kwantowe ...................
26.1. Jeden KUDIt .........oueeiiiiieeii e 482
26.2. Teleportacja KWantOWa ...........uueviieiieieiiieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiaeanns 484
26.3. Przetwarzanie kwantowe i szyfrowanie ...........ccccevvvvvvvvvnvnnnns 485
26.4. INNE AlIGOIYIMY ....oviiiiiiiiiiee e 486
26.5. Potencjalne zastoSowania ............ccovvvvvvveeiiiiivininiiicen e 488
26.6. UWagi KOACOWE ......cooiiiiiiiiieieeee e e 488
BT R 1 (=] = L (0 - PSS 489
(@ 2= U1 o] = od o ISR 491
(1] = LD - TP PPPT PR PRI 493

] o] ()11 (o A 511



