Wstep (7)
Rozdziat 1. Schematy rénicowe rozwizywania réwnan rozniczkowych zwyczajnych
(11)

« 1.1. Réwnania riniczkowe zwyczajne i tice skaczone (12)

« 1.2. Réwnania riniczkowe zwyczajne i rachunek catkowy (13)

1.2.1. Schemat emicowy Eulera (14)

1.2.2. Rozwgzanie rownania rozpadu promieniotworczego (16)

1.2.3. Metoda skokowa z wegginymi obliczeniami Eulera (19)

1.2.4. Wahadto matematyczne (24)

1.2.5. Punkt materialny przymocowany dogggny (32)

« 1.3. Dokladniejsze metody wyznaczania razah rownai rozniczkowych (38)
o 1.3.1. Metoda punktsrodkowego (ang. MidPoint) drugiegoedu (38)

1.3.2. Metoda Rungego-Kutty czwartegedu (41)
- 1.4. Zestawienie poznanych schematow rgzywania réwna rézniczkowych
zwyczajnych (43)
« 1.5. Podsumowanie (43)

O O O O O

Rozdziat 2. Dynamika wedtug sir Isaaca Newtona (45)

« 2.1. Rachunek wektorowy (45)

(0]
(0]
(0]

(0]
(0]
(0]

(0]

(0]
(0]

(0]
(0]

(0]
(0]

(0]
(0]
(0]
(0]

2.1.1. Klasa Wektor (46)
2.1.2. Operacje na wektorach (47)
2.1.3. Rachunek wektorowy - podsumowanie (52)

2.2. Zasady dynamiki Newtona (53)

2.2.1. Pierwsza zasada dynamiki Newtona (53)
2.2.2. Druga zasada dynamiki Newtona (54)
2.2.3. Trzecia zasada dynamiki Newtona (54)

2.3. Model fizyczny dynamiki uktadow punktéw maggnych (54)

2.3.1. Elementy sktadowe modelu (55)

2.4. Punkt materialny (58)

2.4.1. Przechowywanie danych. Lista jednokierunk{®)
2.4.2. Réwnania ruchu pojedynczego punktu matexgon61)

2.5. Kolizje (65)

2.5.1. Prosta metoda wykrywania kolizji pusktana (65)
2.5.2. Nieruchoma sfera kolizji (67)

2.6. Oddziatywania ngdzy punktami materialnymi (75)

2.6.1. Prawo powszechnegaz@nia (75)
2.6.2. Oddziatywanie sgryste pary punktow (77)

2.7. Konstruowanie obiektéw ztonych (81)

2.7.1. Model dwuwymiarowego sznura (81)

2.7.2. Symulacja tréjwymiarowych tkanin (84)
2.7.3. Konstrukcja bryty sztywnej (85)

2.7.4. Konstrukcja modelu poruszegj st postaci (87)

« 2.8. Podsumowanie (90)
Rozdziat 3. Rozwizanie numeryczne réwnania falowego (91)

« 3.1.Cotojest fala? (91)
« 3.2. Klasyczne rownanie falowe (92)



3.3. ROwnanie falowe w jednym wymiarze (92)

(0]

O O O O

3.3.1. Podziat rownania falowego na uktad dwoéchemmnych rowna
rézniczkowych pierwszego ¢du (93)

3.3.2. Siatka rinicowa Eulera w jednym wymiarze (94)

3.3.3. Rozwizanie algorytmiczne uktadu rowfaprzzonych (94)
3.3.4. Algorytm programu realizigego rownanie falowe 1D (96)
3.3.5. Efekty dziatania przedstawionego algorytiud{

3.4. Rownanie falowe w dwaoch i ygej wymiarach przestrzennych (106)

(0]
(0]

3.4.1. Siatka rinicowa Eulera w dwdch wymiarach (106)
3.4.2. Realizacja symulacji rownania falowego w diwévymiarach (110)

3.5. Podsumowanie (113)

Rozdziat 4. Symulacje cieczy nieisliwej (117)

4.1. Réwnanie Naviera-Stokesa dla cieczyaiiiwej (117)

(0]
(0]
(0]

4.1.1. Warunek nigisliwosci cieczy (118)
4.1.2. Pola wektorowe (119)
4.1.3. Analiza rownania Naviera-Stokesa (121)

4.2. Rozwjzanie uproszczone rowindS (124)

O O O O O

4.2.1. Réwnanie ptytkiej wody (124)

4.2.2. Warunek zachowania masy (125)

4.2.3. Kaicowa postaréwnania dla ptytkiej wody (126)
4.2.4. Przyblienie dyskretne (126)

4.2.5. Efekty dziatania (130)

4.3. Petne rozwizanie rowna NS dla cieczy niisliwej (132)

O O O O o©o

4.3.1. Reprezentacja cieczy (133)

4.3.2. Schematy ihiicowe dla rbwnania NS (139)
4.3.3. Warunki brzegowe (148)

4.3.4. Algorytm programu (152)

4.3.5. Wizualizacja rezultatow obliaz€165)

4.4. Podsumowanie (169)

Rozdziat 5. Réwnanie Schrédingera (171)

5.1. Funkcja falowa - wektor stanu uktadu kwantoaé€ly’1)
5.2. Ewolucja w czasie stanu uktadu kwantowego Y172
5.3. Dyskretna postaoperatora ewolucji w czasie (173)
5.4. Schemat rozwtania r@nicowego (174)

5.5. Stan pocitkowy uktadu (175)

5.6. Implementacja (175)

(0]
(0]
(0]

5.6.1. Algorytm programu (176)
5.6.2. Konstrukcja stanu pagtkowego (176)
5.6.3. Rtla obliczeniowa (178)

5.7. Rezultaty (180)
5.8. Podsumowanie (181)

Bibliografia (183)
Skorowidz (189)



