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komputerze jednoptytkowym / 595
Rodzaje pamigci / 596

Pamigci ulotne i nieulotne / 597

Statyczne i dynamiczne pamigci RAM / 597
Statyczna pamig¢ RAM (SRAM) / 598
Pamig¢ DRAM / 601

Pamie¢ nieulotna / 605

Pamigci potprzewodnikowe:
podsumowanie / 611

Inne magistrale i tacza do transmisji danych:
ogdblny zarys / 612

Magistrale i tacza réwnolegte / 616
Magistrala réwnolegta migdzy podzespotami
elektronicznymi - przyktad / 616

Szybkie tacza réwnolegte migdzy elementami
elektronicznymi - dwa przyktady / 617
Inne réwnolegte magistrale

komputerowe / 618

Réwnolegte magistrale i tacza

peryferyjne / 619

Magistrale i tacza szeregowe / 620

SPI / 621

Dwuprzewodowa magistrala I'C (, TWI") / 622
Szeregowa magistrala jednoprzewodowa

(,, 1-wire") / 625

JTAG / 625

Precz z linia sygnatu zegarowego: mozna go
odtworzy¢ z ciagu danych / 626

SATA, eSATA i SAS / 627

PCI Express / 627

Asynchroniczne magistrale szeregowe (RS-232,
RS-485) / 628

Kodowanie Manchester / 631

Kodowanie bifazowe / 631

RLL w ciagach binarnych: przetykanie
bitami / 634

Kodowanie RLL: 8b/10b i inne / 634

USB / 635

FireWire / 636

Magistrala CAN (Controller Area

Network) / 636

Ethernet / 640

Formaty liczb / 641
Liczby catkowite / 641
Liczby zmiennoprzecinkowe / 641

Podsumowanie rozdziatu 14 / 644



10 Spis  tresci

ROZDZIAL 15 A.3.2. Kilka regut na obliczanie pochodnych funkcji

Mikrokontrolery / 649 ztozonych / 708
A.3.3. Obliczanie pochodnych: kilka
15.1. Wstep / 649

przyktadoéw / 708

15.2. Projekt 1: monitor promieniowania UV
V) / 650 DODATEK B
15.2.1.  Realizacja z uzyciem mikrokontrolera / 651 Jak rysowaé schematy / 709
15.2.2. Program mikrokontrolera (,,firmware") / 653
) B.L Zasady ogélne / 709
15.3. Przeglad popularnych rodzin B2, Reguty / 709
mikrokontroleréw / 657 B3. Wskazéwki / 710
15.3.1. Wewngtrzne uktady peryferyjne / 659 B4, Prosty przyktad / 710
15.4. Projekt 2: uktad sterowania zasilaniem
urzadzen sieciowych / 660 DODATEK C
154.1. Realizacja za pomoca mikrokontrolera / 661 Oporniki / 712
15.4.2. Program mikrokontrolera / 663
Cl. Szczypta historii / 712
15.5. Projekt 3: syntezator czgstotliwosci / 664 C.o. Dostepne wartosci rezystanciji / 712
15.5.1. Program mikrokontrolera / 667 C3. Znakowanie opornikéw / 713
15.6. Projekt 4: uktad sterujacy temperatura, / 670 C4. Typy opornikéw / 713
15.6.1. Sprzgt / 670 C.5. Komedia omytek / 715
15.6.2.  Petla sterowania / 676
15.6.3. Program mikrokontrolera / 677 DODATEK D
15.7. Projekt 5: uktad stabilizacji platformy pojazdu Twierdzenie Thevenina / 716
dwukotowego / 679 D.L Dowéd / 716
15.8. Scalone uktady peryferyjne dla D. 1.1. Dwa przyktady: dzielnik napigcia
mikrokontroleréw / 680 i quasi-dzielnik napigcia / 717
15.8.1.  Uktady peryferyjne taczone bezposrednio D.2. Twierdzenie Nortona / 717
z mikrokontrolerem / 682 D.3. Jeszcze jeden przyktad / 717
15.8.2.  Uktady peryferyjne z taczem SPI / 685 D.4. Twierdzenie Millmana / 718

15.8.3. Uktady peryferyjne z faczem PC / 688

15.8.4. Kilka waznych ograniczen sprzgtowych / 690 DODATEK E

Filtry LC o charakterystyce Butterwortha / 719

15.9. Srodowisko uruchomieniowe / 691
159.1.  Oprogramowanie / 691 E.L Filtr dolnoprzepustowy / 719
15.9.2. Ograniczenia zwiazane z programowaniem E.2. Filtr gérnoprzepustowy / 720
w czasie rzeczywistym / 693 E.3. Przyktady filtrow / 720

15.9.3. Sprzet / 695
15.9.4. Projekt Arduino / 698 DODATEK F
15.10.  Na zakonczenie / 699 Proste obciazenia / 723
15.10.1. O kosztach sprz¢tu i oprogramowania / 699 Fl Przykiad / 723
15.10.2.  Kiedy uzywaé mikrokontroleréw / 700 F2. Elementy o trzech konicowkach / 724
15.10.3.  Jak wybraé¢ mikrokontroler / 701 F3. Elementy nieliniowe / 724
15.10.4. Uwaga na odchodnym / 701

DODATEK G

Przeglad rozdziatu 15 / 702
Charakterograf / 726

DODATEK A

Powtorka z matematyki / 705 DODATEK H

Linie transmisyjne i dopasowywanie

Al Trygonometria, funkcje wyktadnicze . ..
i logarytmiczne / 705 impedancji / 727
A.2. Liczby zespolone / 705 H.L Niektére wiasciwosci linii
A.3. Obliczanie pochodnych (rachunek transmisyjnych / 727
rézniczkowy) / 707 H.11. Impedancja charakterystyczna (falowa) / 727
A.3.1. Pochodne niektérych popularnych H.1.2. Impulsowe sterowanie linia transmisyjna

funkcji / 708 z roznym obciazeniem jej konca / 729
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H.1.3. Sinusoidalne sterowanie linia transmisyjna,
z réznym obciazeniem jej korica / 733

H.1.4. Straty w liniach transmisyjnych / 734

H.2. Dopasowywanie impedancji / 735

H.2.1. Szerokopasmowe rezystorowe uktady
dopasowujace / 736

H.2.2. Thumik rezystorowy / 737

H.2.3. Szerokopasmowe (bezstratne) transformatorowe
uktady dopasowujace / 737

H.2.4. Waskopasmowe (bezstratne) reaktancyjne
uktady dopasowujace / 739

H.3. Linie op6zniajace i uktady formowania
impulséw z elementéw o parametrach
skupionych / 740

H.4. Epilog: wyznaczanie impedancji falowej linii
transmisyjnej / 741

HA4.1. Metoda pierwsza: linia obciazona opornikiem
0 rezystancji réwnej impedancji falowej / 741

H.4.2. Metoda druga: linia o nieskonczonej
dtugosci / 742

H.4.3. Postscriptum: linie opdzniajace z elementéw
dyskretnych / 742

DODATEKI

Telewizja: krotkie wprowadzenie / 746

LL
L1L
1.1.2.
1.2.

1.3.

14.
15.

16.
17.

1.10.
LIL

Telewizja: wizja + fonia / 746

Fonia / 746

Wizja / 747

Faczenie i przesytanie wizji + fonii:
modulacja / 749

Rejestrowanie analogowych programéw
telewizyjnych / 752

Telewizja cyfrowa: co to takiego? / 752
Telewizja cyfrowa: rozsiewcza

1 kablowa / 755

Bezposrednia telewizja satelitarna / 756
Transmisja strumieniowa cyfrowego sygnatu
wizyjnego za posrednictwem internetu / 759
Cyfrowa telewizja kablowa: ustugi premium
i dostep warunkowy / 760

Cyfrowa telewizja kablowa: wideo na
zyczenie / 760

Cyfrowa telewizja kablowa: transmisje
kluczowane / 761

Rejestrowanie cyfrowych programéw
telewizyjnych / 761

Wyswietlacze obrazu telewizyjnego / 762
Lacza wizyjne: analogowe (sygnatu
zespolonego, sygnatéw sktadowych) i cyfrowe
(HDMI/DYI, DisplayPort) / 763

DODATEK J

Elementarz programu SPICE: jak uruchomi¢

bezptatny ICAP/4 demo / 767

J.1 Instalacja programu ICAP SPICE / 767

J.2. Wprowadzanie schematu / 767

J.3. Symulacje / 767

J.3.1. Wprowadzenie schematu / 768

J.3.2. Symulacja: analiza czestotliwo$ciowa
(matosygnatowa) / 768

J.3.3. Symulacja: analiza stanéw przej$ciowych
(przebiegi napigcia wejsciowego
i wyjsciowego) / 769

J.4. Kilka uwag koficowych / 770

J.5. Przyktad wykorzystania programu SPICE:
badanie znieksztatcen nieliniowych
wzmacniacza / 770

J.6. Dodawanie elementéw do bazy danych / 770

DODATEK K

,»Gdzie mozna Kkupié te wszystkie dobra
elektroniczne?" / 771

DODATEK L
Przyrzady i narzedzia laboratoryjne / 773

DODATEKM

Katalogi, czasopisma, dane techniczne
elementow / 775

DODATEK N
Lektury uzupelniajace i bibliografia / 777

DODATEK O
Oscyloskop / 782

O.1. Oscyloskop analogowy / 782

0. 1.1. Tor odchylania pionowego / 782

0.12 Tor odchylania poziomego / 784

0..1.3. Wyzwalanie / 784

0.14. Wskazowki dla poczatkujacych / 784
0..1.5. Sondy / 785

0..1.6. Masa (uziemienie) oscyloskopu / 786
0..1.7. Inne cechy oscyloskopu / 786

0..2. Oscyloskop cyfrowy / 787

0..2.1. Réznice migdzy oscyloskopem cyfrowym

a oscyloskopem analogowym / 788

0,2.2. Kilka ostrzezenn / 790

DODATEK P
Skroty i skrétowce / 792
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