SPIS TRESCI

TECHNIKI UZYWANE W HISTOLOGI ... 1
.................................................................................... |

BRI SWICRINY 2o i sriasapmseiibpssseinaiesyeorsesetiooss 2
N R e O SN 3
HISTOLOGICZNA . 4

materiatu histologicznego +

e skrawkow ... 4
Proygotowanie skrawkow metody mrozenia 4
Preygotowanie KOMOIEK i 1000 ..............ciiccioiiiotiminsiceessrasisris oo 4
Barwienie preparatow thankowych i, 5
wplyw techniki na jakoSE preparatow ..o 6

cja skrawkaw tkankowyeh ..o 7

2. SKEAD TKANEK I ICH OGOLNE CECHY ... 9
RKI I ICH RODZAJE ...ooviininiinniins 9

JTA MIEDZYKOMORKOWA : v

L e R R S RS e 10
AMLOLNE CECHY FIZYCZNE 1 CHEMICZNE TKANEK ... 10
............... 13

13

................. 13

Blona konwencjonalna. Tratwy i kawcole ..... 16
Struktura tratw i kaweoli : 16
Powstawanie blon 18
o i oo R S S R S R RS R 19
OOWRE FU R O i s dtii oot oo Ao A i i 19
e S e A O 19




X HISTOLOGIA

Dyfuzja bierna i whatwiona i
RIS E e i  a
D B e e L vl
Pompy czasteczkowe i opornosé wielolekowa .............ococooo.oo...
Transport czastek, makroczasteczek i czasteczek przez blony.
ENAOCYIOZAT EEPOCYIOEN o0 viixiiassmmiissinnnasmaaicssossses s oo smme a5 s
Endocytoza i jej odmiany. Ubikwitynacja biatek ......................
Endocytoza przez blong konwencjonalng .......cccevvesinononneen,
Ubikwitynacja - uniwersalny kod okrelajacy los biatka ............
Endocytoza przez blong tratw i kaweoli .co.ocivevvniiiiiniiicnnni
Odmiamy: erdOCyt o2y, & et sassseisis sl sk sionts 3
o GRS NN U e B S SR T T
BRAOSORY T U OBOMY o teesivetil e i reipreothiens itrbsserrionios s ioihiAin st
Endosomy wezesne | KaWEOSOMY .ouvviciciinmmieiarimnimiessssins
Endosomy péZne, czyli ciatka wiclopecherzvkowe ....................
B S e N e S A S TR i A

Przcknrywame sygnat6w przez BIong .......coenmmicinsiaiseissnrenes
Informatory I rzedu ..o SIS e

Informatory 1l rzedu AN i
Fosforylacja/defosforylacja bialek - uniwersalny kod .................
Otwicranie kanatéw biatkowych BIony ..o
Szlaki przekazywania sygnalu wewnatrz komérki ..o,
Bezposredni kontakt komorek .o
Ca® jako wazny informator I rzedu ..o
Biologicznie czynne zwigzki uwalniane z blon ...,
L e A T o T e T o e ot
U7 T SRR BT P SR S S SR B A B R )
Difosforan fosfatydyloinozytolu ...,
Powl ez OO b s e S e

Siateczka irodplaznmtyczna ............................................................
Siateczka Srodplazmatyczna gladka ...
[ T 1T L 5T R (194 ) L S A e s N b
Siateczka Srodplazmatyczna SZOTSIKA .....c.vvuverrosiossseiinssemansssinns
ADBYRLGOIZIETO o, s serciomstsrerrsssesonsaisropmommanasionnsssiasos o RmEE o LT
PROTERSODNN. . cicvucvivessads st eatiadsss ceadtior s s i Pk NS L P ks
e T T R R S B Y o R T ) G A
MO e e e |
Cytofizjologia mitochONdrOW .......ccurcivicicemmmmncessnsressissnsians
Wytwarzanie energii .......... PRRGEH AR S
OYIMETRATIR o s immtisns s s s sk oy AR




SPISTRESCI X1

e T TS ) R F R T S R S P 2 70
Regulacja przezywania i Smierci komorek ... 71
Wytwarzanie wolnych rodnikow ... 71
e S~ e T B e R S 72
Filamenty clenkie 1 grube ........ociiiciiionmmiisarissssisiiis 72
RUCH KOMMBICK: 55 o o s oS sk ra s e e s 76
FHRINENEY PORIOARIE .o s s R 76
ORI L oo cevrrersgmenrsstonsansmmsvraesroi b ot B 77
CLIETIOLE T ORTTEIOBOMY | s cvvccssonsensoobsasmtineascibissovesiorans shnsoedesssobosdesmuasassc 78
BVt KOGTKOWE v s rsovasionimssiasdsnsmamiestasibbassapspssmmid e A 79
BRRO KOMORKDWERY & i i s i i 80
Wielko$¢ i ksztadt JAder ...oiiiiiniioreenimssssssssssecssssssnmssnserns 80
Otoczka jgdrowa. Transport czistek/czasteczek ..iinriininen, 81
L7 KN AT OIVERL 51 v v oy e oo o s Am A B A4S oS40 84
BERNPORTMENTM 5:vias et AN AR O o AR S AT oo G el das 84
Funkicje chromBeYmY: ot S A 85
Struktura chromatyny: nukleosom, nukleofilament
i 30-nanometrowe WIGKIENKO ........ooooiiviiimiinimmmmiiscisiosiinns 86
Rola histonéw w funkejonowaniu chromatyny. Epigenetyka ... 87
Chromosomy MItOLYCZINE i...c.cviimieriisiivmivmmmeriassinssiissmssmsssibssasss 88
Budowa i ksztalt chromosoméw mitotycznyeh ... 88
e R M e e b 90
ST (ORI s & XL TGOS S e 90
Chromatyna. PROIOAWR . immscimsismsiimiivsiorss s ool issrosesimasss 92
o R B I S T S T 93
B G O e e TR b s ST L) s St e 93
U e o LI R A D 93
(B L T N R S S R A 94
BORKCIE FROBTIR i st ao s as by o b e O e S aminasbbid 95
Ciatka zwinigte (ciatka Cajala) ....oviniiiiiiiiiciniiiiioinsieins, 95
TR T A S {5 96
RABRNR PIVELL oo - concvopymomsss s b st s sa e o oo EeNb A o s RS 96
BREEEDEO Y IO (oo ciecdioccnassnntissriesvoreioshinmmbasamidobm Fot s nad et 96

-3 wznosr ROZNICOWANIE,
ENIE SIE | NATURALNA SMIERC

KOM S e e e Mo 99
et ol G S e R 100
Regulacja cyklu kOmOTKOWEEO i.ciiiiiiiiiiiniiinmiiissisosiosmesmresmeces 101
Punkty kontrolne cyklu komorkowego ..........ccocovvvveevcnimnnieniionins 101
Caoynniki wzrostu i roznicowania = cytoKiny ..o 102
T R B VR ) NSO Rt e S et 104




Xl HISTOLOGIA

ROZNICOWANIE, CZAS ZYCIA, STARZENIE SIE 1 SMIERC

IOINORIEG e e ki 110
Réznicowanie komorkowe i komorki macierzyste ..o 110
Starzenie si¢ i czas Zycia KOMOEK ..o, 113
SRTIBONE ORI «cosxoonsiiossiaanpicoss o woE R USROS K335 114

Nekmoza i stan agonalny komorek ...t 114
BAPOPROZI s i i wssbonsvidabos i msnbdemd oo A R AR vk 114
T e e T MR 117
OIROZR oo s sisessriatscoresestmsminibis st s R s o nss s 118
AAUCOTERIZR 5250y 5 X U R s AR S B 445 0 119

5. TKANKI, NARZADY | UKEADY ... 121

“ 6. TKANKA NABEONKOWA ... 123

KSZTAET KOMOREK ... oo siibissssisiissisasomsmstenismiaision 123

BREONAPODS TAWNA: . s B R e 125

SPECJALISTYCZNE STRUKTURY POWIERZCHNI

o 7422 361\ U A O R U L S T e o 126
D T B N T 0 e R S R A A B o 127
AT B R PR PSS e S B g s S 128

R R E TUCIOIE s i cesde e s pe ooy ovt by b hod 128
1900 T e ) e Ny (Rsee R e | L 129
Polyczenia migdzy komdarkami nablonkowymi .o 130
POIACcZOnin ZAMMYKRIACE 1.0 cos crvossssasiopissmicndiopiiesiasobuss iuisisucrasens 130
PO ZWACTRIROE < it i idioeistatios erei vessis i sodbbbibibandasiins 130
Polgczenia komunikujace, synapsy elektryezne ... 133

POWIERZCHNIA PODSTAWNA ....cooviiiommmiaimmmmmmmissicissoniey 134

KLASYFIKACJA NABLONKOW ......coimiimiimimmiinmmamssmmsonions 134

NABEONEK GRUCZOEOWY ... i icummniaicasmmssssorsshosiorissosornsss 138
Gruczoly zewngtrzwydzielnleze .......iviiiivmmmmrenrssemrerens 139
Gruczoly wewngtrzwydzieInicze ..o 140
SPOSOLY WYAZIBTOIIR i i onissorsorveneiiorbasiisinryprsasasssssersneassepnonsen 140

T T R e R R e 143
Odnowa aablorloW L e L 144
Produkcja cytokin i antybiotykow peptydowyveh oo 144
7. TKANKA EACZNA WEASCIWA ... 147

ISTOTA PODSTAWIDWA i N s e ottt 148

WEOKNA TKANKI EACZNE] ........coocorssieomsimsmeeseemmmmenesssssnsseas 150
Kolagen i wiGkna KOMIZENOWE .. icvirsiomiommnsiammsmessimminamen 150
VRO SIRUCOZIOMG 57502 cr55 s mars o r e S sAs s bR b oA 153

Whitwarzanie wiokien kolagenowych i, 153



WIGkNA | DIASZKE SPICIVSTE .oiuiucccccnrrssieionsersciensiosiossissssmmesseisis 155
Wiékna oksytalanowe i elauninowe ..., 157
Trawienie istoty migdzykoméorkowej thanki fgeznej ................. 157
KOMORKI TKANKI EACZNE] WEASCIWE] ... 157
RO e O S S s s st S Sl i) 157
T T S ) RS W A 159
VRCIRIIOTORY oo orasspmanimssicrms s s S YL 159
Hodowla fibroblastéw in vitro ..o, 159
OOy N B e L D s s et 159
PO OB L L G orreetewrossarnssyessorsonsssstistsamessamtssn 161
e s T e L RN - SRS N 162
Substancje czynne komorek weznyeh i 162
Uwalnianie ziaren (degranubacia) oo, 165
Komrki plazmatyCzne it it i tberemessssisnnes 166
KomOrki NAPEYWOWE L...viiiiiiemcinmenessensissmsessssssssssssssssssssesasonns 167
Odnowa komorek tkanki BCznej ......oosoiieieiiseinooscossmmrmssion 167
RODZAJE TKANKI EACZNE] WEASCIWE] 0o 167
Tkanka laczna wilasciwa embrionalna, mezenchyma ..o, 167
Thanka 1gczna WHasSciwa NIZNGa (...iiiiciimieinimimiinisssiaio 168
Thanka taczna whasciwa ZDIa it i orrernens 168
Cytofizjologia tkanki fgcznej WIASCiWe] oo 170
L e s L o B s RS 170

= 8. TKANKA TLUSZCZOWA ..o 173
TKANKA TEUSZCZOWA ZOETA ......oivivasiiciuensicsessmsiisessiein 173
Cytofizjologia tkanki thuszczowe] ZOIe] .....vvovviiiiiioenoririesinns 175
Transport thuszczu do adipocytu i Hpogeneza ........o.coovvve.e. 176
B [ AT e ket e o i A e Lo 176
TKANKA TEUSZCZOWA BRUNATNA ..o 178
Cytofizjologia tkanki thuszezowe] Brunatne] ..o, 180
Wewnatrzwydzielnicza rola tkanki thuszczowej. Adipokiny ......... 181

“ 9. TKANKA CHRZESTNA ... . 185
CHRZASTIA SZKLISTA .........ov0sreermsrssssssssssesriomsssnbaassidonssosarsisn 185
CHRZASTRA SPREZYSTA ....ccocsoiiersommomsamssssissississsomesnsiionsiiaoncs 188
ENRZASTER WEOINIFPA. i s Rl 189
Oy e R T e AR S A L S OO 189

“ 10. TKANKA KOSTNA ... 191
ISTOTA MIEDZYKOMORKOWA TKANKI KOSTNE] ... 191
KOMORKI TKANKI KOSTNEJ .......ccoooonionsosionssiecssiosiosmssessissenie 192

Osteoblasty, czyli komorki koSCiotworeze ............occccoeiiciiviiivinne. 192

SPIS TRESC)

Xin



XIV  HISTOLOGIA

(87175 o o SR WOWh oA GRS SR, TR B ST 193
Osteoklasty, czvli komarki koSciogubne ... ; 194
RODZAJE TKANKI KOSTNEJ ....iioiiimiaiiaimmisiarissmmnsiasisasisianion 197
OKOSTNA I SRODKOSTNA ........oooooviiiiciiiioionmmivminiisnissioscioniinn 200
POWSTAWANIE KOSCI ......... ncesios 202
Kodciotworzenie na podiozu BYomiastym ..., 202
Kosciotworzenie na podiozu chrzestnvim ... 206
Strefy modelu chrzgstnegn. Wzrost kosei na dhugosé ... 208
WERSE ROBE . svearsersrorsr sy o Ty mromer ety opmmmre el s 210
Ukladowa i lokalna regulacja koSciotworzenia
SrOdChrzgstnego oveeinimieesrisrermmess I ORIl ot 211
Przebudowa (modclowanie) kodel ..o 211
Remodelowanie KOSEE .t Gl i il 213
UNACONIEINIE J0DACH: sacrsinssrsonsasearorssmssmssssrrerssomemttviimmpiocrmerent hoetsichLdd 214
Przemiany wapnia W ONZANIZIMIC ..ot 214
Reperacja uszkodzef KOSCH oo 216
PORACTENIA KOS S e e 216
3 KROW. ..ol sy s g
OSOCTZEICRWI 1o cnsciemssenicetsenmsenins e 220
Histologiczne badanie krwi ... R Ce A s 220
KOMMORKEIIRIT . . cco51msistimmpnsseresrimtionirmitisest ottt 221
ERYRTOCYUY a-iiiiciariossunossossitrsidsusnarmassspnin dsasionss iy s desnsatiatomssasdansin s 222
Substancje grupowe krwi 224
FUNKCHE EIVLIOCYIOW ..vurrrsrssermsmmssistssssinsisnsssssaissnassnsspossonssnivassss 226
FARIICYEN 1 ers (e s il O Dy e besapomessmt comeba bttt s8R A 226
Granulocyty obojetnochlonne ... . 228
Funkcje granulocytéw obojetnochtonnych ... 230
Ruch granulocytow i chemokiny ..., 230
Mechanizm i ukierunkowanie michu ..o 230
Aktywacja granulocytéw, wybuch oddechowy i niszczenic
ArobnOUSTIOJOW oviiamimiiimissreres , 232
Czas zycia granulocytow obojetnochlonnych i 232
Granulocyty kwasochlonne ..., 233
Granulocyty 2asadoChIONNE ..o ivrirecssssssssrienisssssapsssssssssssresssress 233
EAmfOCYY oy rassssansrmradsosssanspsness 234
Limfocyty B (i.ciscs wisassiabns 235
61111 ) ) e e P A o e SR et e 236
IAORIOCITEY: crvresssorsanayrmsrrrrrmnssemtrrrremrresbb A oIS sttt AR 238
PIVERERIWE 1 ccirvorvionconssmmsmmmsmmpemssrmmsrysasseosaastapssnapmamnsssasssressasnssasesss 238
Cytofiziologia phytek Kiwl oo 240



= 12, SZPIK KOSTNY | ODNOWA

KOMOREKKRWE .0ttt 245
WYTWARZANIE KOMOREK KRWI __........coooiiimniiinsioin 247
Hemocytopoeza i komorki macierzyste ..ot 247
Komorki macierzyste szpiku i terapia Komorkowa ...........ooov.iuri. 248
Y e 249
Regulacia erytroCYtOPOCZY ..cc.ovirmecimmisssuccssinsissnsintisisinissbsasiossise 252
Zelazo i biatka tranSpORUIACe . ......ooovivvecvceroricioiiorissreesiiosios o 253
Miclocytopoeza 1 granulocYtoPOeZA ...oooio/ii e eeesnesenns 253
Rezerwy i krgzenie granulOooVionw ........co.ooviveerecniionarensssrens 256
Regulacja granulOtVtopOezY .. .c.ooooviiorrmiensisciniairressenssmmreesensionst 257
Monocytopoeza i uktad makrofagdw ..o, 257
L A N e e ey s R A A 258
Whytwarzanie pytek krwi, trombocytopoezi c......iooiiverrerrn. 260
ROZWOJ] UKEADU KRWIOTWORCZEGO ... 263
= 13. TKANKA MIESNIOWA ..o 265
AL EIN TGO ... bt st sttt e R T PR 265
TKANKA MIESNIOWA POPRZECZNIE
PRAZKOWANA SZKIELETOWA _........ccooooommnmmmimnmioniniicoriosnioinanns 266
T R R R A N ) D D P A R e 266
T T T e OO S 0t o 266
L e S e e el e et S 269
Siateczka sarkoplazmatyczna gladka i kanaliki T ..o 272
Biatka miofibryli biorgce udziat w skurczu i, 272
e S R T R AN A RS e SR 276
Zr6dta energii skurczu i rodzaje komorek migsniowych ........... 276
Powstawanie komdrek migdniowych i komadrki satelitarne ... 277
DAMSICTT SZIICMEOWNT <. 1 chiai i dastonsnsosyes b ddeudannmpommee s A s 279
Przerost i reperacia migSnia szkieletowego ..., 280
SYNAPSY NEFWOWO-TICENIOWE .eioiiinronsromreareresrmnsssersrrsssssessnssesecsssass 280
e T B e e e b i e T S O 282
Wrzecionko nerwoOWO-miCsNioWe ... ...cciimirsriesioseriessireosson 282
Wrzecionko nerwowo-SCICEROWE ..\ ..ovurioieciiisioisioninissiesearissins 284
TKANKA MIESNIOWA POPRZECZNIE
PRAZKOWANA SERCOWA .......ooooiiiirmmimmmonreoseesseessisssssesssesses 284
Czynnos§E tkanki miCENIOWe] SEICOWE] oc.rvriiiiiciininnririismimienesiions 287
TKANKA MIESNIOWA GEADKA .........ccononiemsnmmossminisnissnn 287
Mechanizm i charakter skurczu mieSni ghadkich .. 289

Regulacja czynnosci tkanki miesniowej ghadkic] oo 290

SPIS TRESCI

XV



XVl

HISTOLOGIA

14. TKANKA NERWOWA ... 293
L 8 B b S e P BN B R S L b 293
Ciato komOrki NErWOWE] ittt i it asinis 294
N PR W o e T e e e eaps wremasea e vaveressree 298
R earorove s A rer L AN I i 1 Sy 299
0,1 D T OROB O I 0y DO U Y SR RORER RS L gt 299
Wazrost i ksztaltowanie neuronow ... 300
A P Y L N ereeee 301
PHAPRY CHSTICEING - vy e o Ty Dre oy s sr st sy A e 301
INCUTOUEENSIMIERV. (.ot inccicits ciabtyinsessirersiaidompesarssssnin roomsagient i 303
Przewodzenie sygnalow w synapsie chemiczngj ... 303
AL A 3 T e A e R S SR e 305
INEURGEEE: 11000ttt e o e s e e e oraearons 305
BRCOVIIOCTER & cc. riroomisattore b AT e o (R AR 2yt s et 306
Astrocyty, oligodendrocyty lemocyty | komérki mikrogleju ......... 307
OSEONKI WEOKIEN NERWOWYCH ..o, 309
oy T YRR N N VIS SR s A U i fo T 309
Ostonka mielinowa i jej wytwarzanie. Mielind2acja ..o 310
CYTOFIZJOLOGIA TKANKI NERWOWE] ..o, 314
RGP R Y O A e e R e e s s s S v 316
* 15. UKEAD KRAZENIA KRWI ......... =, S 317
OGOLNA STRUKTURA NACZYN .occccccomminiiiaciciimnsieiiansicnns 318
L S S e o SO S 319
Cytofizjologia Srodblonka L. 321
WYTWARZANIE NACZYN KRWIONOSNYCH ....cooooccoccvvc. 322
9K 9 UL B s L B R I R 325
TRtniCe CYPU SPICEYBIEOO viicisisiverassistisssissisisimssakireirsesininidissssssste 325
Narzqdy odbierajgee sygnaly o ci$nieniu i skladzie kewi ... 327
LT A L e B S S S, 328
Tetnice malego kalibru ... P A R B s 331
NACTYINIA WEO S O AT E i i s b maianseonsshons 332
Czynnos$E naczyhi Wosowatyeh .. it ieaas et 333
A LS et o SO Sy 334
Réznoradnosé budowy 2yt duzego, stedniego i malego kalibru ..., 334
LRI DU . v e he s e et L P R e AT LY cos 420 335
Polaczenia tetniczo-zyIne i tEINICZO-TEINICZE ... ooivrviriiiensininiaicnniions 336
R i3 L e s o S e A A T P A S e 336




SUOEBORATIS oot oot A R R R B 338
R s P S D D PPV 340
T e Ao e My IR T 340
O s P I e 340
Ukdad przewodzgey, unerwicnie i unaczynienie Serca ... 340
Wewnatrzwydzielnicza funkcja Serca ... 344
= 16. UKEAD LIMFATYCZNY ... 345
EIMFOCYTY B I PRZBCIWERARA . o rereriminyvasaraniassiansis 346
T e e L S A (RIS 346
A b N e e P e A e o o 348
S e e (oo T T i DL 350
i R e e O SR 352
DOPEENIACZ (KOMPLEMENT) ..ot 354
Przeszczepianie komorek, tkanek i narzgdow ......ooooovceciiiiivniinins 355
ROZWOJ 1 INWOLUCJA UKEADU LIMFATYCZNEGO ... 357
LIMFOCYTY TKANKI LACZNE]
WEASCIWE] I NABLONKOW ... 358
GRUD K EEMEATYCZING (i s s s i sah o nied 358
| CiETita 4 (R ST G AN S ERE S I Y .. 360
VRCEY LEVEPATY G oo rcisreatesassnmussomssbiais IR T raetiosiatbtaatibes 362
Caynnosel wezbbw lmfatycznyeh ... 366
B OO L e A A e Sy A 366
R Y T TN B Y S e ataseiosonsapasstastopsosassasy 367
T R T S B e e e R L 367
TR O R O s i R A A 370
RPATIOACE SIOARIONY i mic i it busssvrismssras v o441 443 sk ezt 371
B A e R e e AR A A s e 372
Proliferacia, réznicowanie i Smieré Bmfocytdw T v 376
BIBEIEER KYEWE-PIRIICR ors o) 1372rm trorinnssbionsoos hobbest b ek u 6o Hs dms eyvbpuas yeesp (1 e0S 376
IERVITIONCE BEBEICY | iot0 i idbac tessmsprbedersisiensdir e thab oy Sodes s s 376
NACZYNIA LIMFEATYEZNE ...l ismisosnmrpsmsassarives 377
Wytwarzanie naczyi Hmfatycznych ........oocecnieirernnniercerenvinns 379
17, UKEAD NERWOWY ... cinsisisminnsesasn 381
UKEAD NERWOWY OSRODKOWY _...ocooccciiiviimiiiaiiinnennsiicssss 381
ROZWOJ UKEADU NERWOWEGO ..o 382
Formacje oSrodkowego ukladu nenvowego ... . 382
BB SUVKTATR oo i i et ey A4 er Ny SR O 383

e A S R Dl N U A PR B R A e 383

SPIS TRESCT XV



XVl HISTOLOGIA

ISEORA DRI . i b e b 4 e s S e AR 364
Kresomdzgowie: kora mozgu, hipokamp, jadra podstawne ..., 384
R R ) VN S 384
BOTR IOV rvprrivermcomseesirs ipo s oS v s ps e eeb o T A 384
Ogolne cechy struktury KOry nOWEJ ..o, 386
Kora niejednorodng; kora dawna oo i, 387
Kora niejednorodna: Kora Stara .........ooimieiii 388
Mehaizar erefie AR It Al S e Rt 1 il 389
Wiigtrze przodomOZEOWIR ..o verimisimsmsseisssinsereamssmssssannss 390
Jadra podstawne (nuelei Pasales) ..ciimaiiiiimmmoioin 390
ISEORA DARIR IMOLRU + cois 55 Sl e i s v b shia v seobasi bt 390
Migdzymbzgowie: wzgirze, podwzgosze .......c.covvvercerrennn, 391
Podwzgrze (Rypoth@lamies) ...........osserseceemssmsseersmensosssanssrenseins 392
R DIOIOBICTEIN oo vessmis st ioramsss s oS Eeopisss 394

Jadro tukowate (jadro lejkowe). Odczuwanie glodu i sytosci ... 395
Pien mozgu, Srodmozgowie: istota czama, jadro czerwienne ... 396

Pief mézgu, tylomOZgowie: MOSE ..ioiciiniocrmnrerensesssessasnnes 398
Pieri mdzgu, tylomézgowie: rdzen przedtuzony ..oy 399
Pienn mozgu, tylomo6zgowie: moOzdek ... 400
JRAYR IMOZAZKI - o st oo o v s e SR s 402
Rz g OW S s s i S st e e A e MU S 8T 402
Splot naczyniéwkowy i plyn mézgom»nlzmiow_v ................... 405
Bariera krew=-mozg .............. 407
Komdrki macierzyste ukladu nerwowego .o, 407
Opony mOZEOWO-TAZENIOWE .......oocosmiiiemmsiomiiniinsbniainssnisisiiiie 407
INBczyniR Rt oman L e i 409
UKEAD NERWOWY OBWODOWY ... 410
Zwoje nerwowe czaszkowe i TdZENIOWE ........cccoosiorimnronisosieiisnasiais 410
DN T DWW OMIA it pikrarss st S s SR U ot e 410
UKLAD NERWOWY AUTONOMICZNY oo, 413
Ukdad nerwowy WSpOICZUINY ......c.veccmimismenssmsisnssessesmmssrmsiossroses 414
Ukdad nerwowy praywspolczulny .coomieismremasmmsomsesomm 416
Narzady 2mystow i N I § g
Nazewnictwo, klasyfikacja i ogélne czvnno&ci .......................... 417
Budowa jako kryterium klasyfikacii receptoréw ..................... 418
Polozenie receptordw i rodzaj sygnatéw jako
krytertanny KIBSYRIACH: oo ook eiatsssiosssie 418

REGENERACJA UKEADU NERWOWEGO ..., 418




SPIS TRESC)  XIX

= 18. UKLAD WIDZENIA | UKLAD

SEUCHU/ROWNOWAGI ... 421
UREAD WIDZENTAOKO i coismiimmsmmmiiaiiibissiaimonsssniting 421
BUdowi Fatky OCTRE] il e hmiasidiise bisisssis s noribas e ea ot erbdiesstaves 421
Torebka patki ocznej i twardOwka L. 422
R et S B ke b e sy 423
e U (e T s s s e R R 425
BTN TSR LEVTIOINIR 11 cassabssissassaosdrerors et s iy et b s AN S Yors 425
o E e 1T AR S e e R R SRR e B 425
(6501 0 N VR RO e T S s Sy W s 425
SOETOMIER ovmioe e spomesonyrs e R A e A ey 426
e ¢ R e 0 O e L R e 427
G0 R e e e S s R I e e e 427
SRR O ... i SRR R R R R R 428
B TKOWKE TEORPEONNIL i s ts st vy b rrtrrrnre rrssriomprysesesvssyranse 429
Komarki wzrokowe precikonosne | czopkonosne ... 432
Komérki nerwowe dwubiegunowe, poziome i amakrynowe ..... 434
Komarki nerwowe zwojowe przekaznikowe | receptorowe ... 435
Komarki podporowe siatkOwWki ..o 436
Plamka siatkOwki i krgZek nerwu wzroKowego ........oovvvevniieres 436
Bariera KrewsSTatKOWKR «..oiiissismmmmasnsssssisosssosiosrrossenistpressasersans 436
Cytofiziologin SIAKOWKI ..cviimmmimmmiiimimiensmmminiminsin 436
Narzady dodatkowe:0Ka: ..o iiiiminiirinsmsissimrrismmiimsimms 437
NARZAD PRZEDSIONKOWO-SLIMAKOWY. UCHO ... 440
UCho ZEWNEEIZNE ...o.vcovviuecessiassassons ceeee 440
It SrORIIINE - it iacs i ssdissaiaasiis s AU I LB B S5 a ek 440
Ucho wewngtrzne ... 444
Ly lew R woveCzek L e N S N N 444
LNty Loy S S B e 447
Przewdd i worek endolimfatyczny ... 447
Funkcje aparatu przedsionkowego ... 447
B e s e b SR G 448
TRPAI i widkienka ankirynowo-kadherynowe ... 453
L Y e e - e s 453

= 19. GRUCZOLY
WEWNATRZWYDZIEINICZE. ..., 455
MECHANIZM DZIALANIA HORMONOW ..o 456
UKEAD PODWZGORZOWO-PRZYSADKOWY ..o, 457
e 7 4 R Rl e e e B R R SR R 458
R B N s b e A S VAR R S I e Rt 459

s O] TR T G R N T SR R 460



XX

HISTOLOGIA

Rodzaje komonek WydzZieIezyeh oo rossecorsinns 463
CROEE BUTOWR - o1 v esesremssiprtamn bty e ot e e 464
G POSPSRIR s s iome S e 465
Czynnosci przysadki gruczotowej 1 ich regulacia ......................... 466
ST T S e ST e L 467
DU < e orrecorevonseess sreomisssmums kTR ek e o o 470
SEEBLVINICA L ooty it asemh s AR e R 470
CEYONOBY STYREYIRS iciaciiassiccsiiinsisiiaitass Ml s iss e antsesormessenyrnens 472
26, {870 oF, QoA AN bl ey e R e 473
Hormony tarczycy i ich WytWarzanie ... 474
Hormony nablonka pecherzykOw ... 474
Hormon komoérek C, Kaleytonina ......covoiivciciiiiiiniiniiviins 476
CzynnoSE hormondw LAICZYCY L. i rrmeessressesseseesseessmmerss 476
Reguliicja CZynnoscl LARCZVEY .o ceensemsressiesins 477
GRUCZOLY PRZYTARCZYCZNE ........ccccocconmmriimmiininssiosionssessonss 478
Czynnosé gruczolow przytarczycznych ... it 478
Lo g 8 NS AR N 480
WYSPY TRZUSTKI (LANGERHANSA) oo 480
o Y PRI C A A S 482
INADINBROEE {0 s i s e s s A e G esnrts 485
R O . e vy eRmexseavesessosasy 485
Czynnosé KOry NAANETCZY ...ovvoreemcecaniirerrmmeonmrecesssissesssssmsneens 489
Swoistodé rozwoju KOry nadnercza .. ...t 490
BUIYON BRRRIREE  (o-cviosminies v v Ot isd 491
Czynno$¢ rdzenia NAANBICZA .. ...ovuiiuiviiieuiiieeiiiari i e 491
CIALKA PRZYZWOJOWE _.....oovoiiciiioeerenicos s ceeceronnsionns 493
= 20. UKEAD ODDECHOWY ... 495
KANALY I JAMY PRZEWODZACE POWIETRZE ... .. ... .. 497
JAME NOSOWR —...cvoo st sssesseesssssssssssssesssnsessssessseatons 497
Blona sluzowa okolicy wechowej. Chemoreceptory wechu ... 498
Zatoki przynosowe
e L e b s e e A N A A O
5+ 1| ORI
Narzad glosowy
Chrzgstki krtani
T T e e A e s S L TR et e
T i B e N B




CZESC ODDECHOWA PEUCA ... .ov.ccoooiesissiccisismmmioniosssessssesnne 508
Rola tenku azotu (NO) ooovorirveiiinianiics A IR G =512
B I e s eSS A oeeneesretn 512
T s e it e pdrap s sasestss sessssnepdss o i scrs 512
Unaczynienie 1 unerwienie phuc ... s 513

= 21. UKEAD POKARMOWY ..., 515

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA BUDOWY I CZYNNOSCI ... 515

RS e R e ey SR o 1 316

e e R S s e NS e 518
CRINOTRCEPUOTY BRI . ciconsssuniiesseisebbsnidintisntvintiambmbatiosmmiirioions 521

e R A I e N LSOO o 522
Rozwaj zebow i R R O S s 522

Narzad szidiwotworczy | wytwarzanie szkIwa ..., 524

Wytwarzanie zgbiny 1 CEMENU. ....cceriricsnssscsssiaisarmensensssssssonse 528
e e R R e A 528
I 2 s e s oy e e A B S e e s 529
L PR L S A e A e A S o 530
L R T N S e 530
POIRCLEIC ZOHR L OUOCZOIIIN . iaesrrcoranasssnsitorrionrrassossessieriishonsrinss 531

ARDELY. . e A L ol e T e 531

BRRICTOEY SEINOWE it iibimisonesiiomiassss ol saos 531
Gruczol SUNOWY PrEVUSZNY ittt disaiariorsmsss 532
Gruczol Sinowy podZuchWOWY v iy ssieessres . 334
Gruczol Slinowy podigzykowy ... e inienns 534
Coynnosé gruczolow SHNOWYCR ....ovieionmiesinsesareriramens 534

OGOLNA BUDOWA PRZEEYKU, ZOLADKA I JELIT ... 535

A R B U e 3 0 e St SR o A 536

MORADEIE oo o NG A S 537
Gruczoly Zzoladkowe WhSEIWE .......verii i siecisnnios 538
T TCEOT WRMETOWE oo s cooos v cusrerarins o aomian iy s n sy Kea e ors 544
Gruczoly odZWAEIIIKOWE ... vimmiunisivisisssassmbinsirnarssiaatios 544
Bluszka migdniowa blony S0zowe] ..o 345
T T T T R A 7 0r O (S 545
Blona migsniowa ............. RS vt oSN AL e e AR MR A 546
DRONRISIIPOWICTR 1o osv1 rophverdssosinsnmssnissssimiyin hmmraeesshsonias bt 547

KOMORKI ENDOKRYNOWE 1 HORMONY

UKIADU POKARMOWEGO ........cliiuiiiimmmmmmsnsnsisianiiisiiiaiins 547
Nazewnictwo komorek endokrynowyeh .........ocoonosienicsissieeicas 547
Czynnoéci komorek endokrynowych ...c.ccceeiiecriinnn, . 549
EIOEIMONY PEPICIAOWE. L)« cirmstarierrtossi pisdoeds s Aamns mten ey S € 349

FHSTAMING 1 BEPORONING 1 i it riiicissossiriassenss st iisseiiii it 552

SPIS TRESC)

XX1



151 4 8 e O S e s 552
Jelito cienkie AT 552
Blona Sluzowa: ... 554
Kosmki jelitowe . - . 354
FRVREY ARTIAN v sossvicmanimrssss SRS s oS 558
BIonz POASIOTOMR o215 e ario o wrss et 559
Tkanka limfatyczna jelita it 359
e L RSN s oMy A 559
Bl T L el L e e e 560
Ay AT L e e R e e 560
DO DI O - o v s kAo e AR e oS b b s 560
Blona surowicza i przydanka ... 562
Udzial komérek nablonka w trawieniu,
wehianianiu § wydzielanitt ... 562
[Siee )T SRR S e AL e A A 566
(6% 1 7 S B Sy o Mo A s N P N 566
WyrosteR TR CZ RO L S e e 567
(€00 el T e ey e e e 569
CZYRNOSCT Rlita BrubegO - . oo iercestts st iccias st st sbhsdiatasrase 569
LT T T L e g R e S P s S s 570
8 e P S SR e e e L e A 7 BN A 571
Kinetyka komorek nabtonka jelita ... 571
Unaczynienie i unerwienie Zotgdka i jelita 572
WATROBA . i saaimis ; . 373
Zrab Watroby ........ocoesrerrnenens Y R P 573
DRI WREIOBY oo dariaresisiasmnssnsisiostsssdatonsmbrsssscssserientris 574
Mig2sz watroby | SINUSOIAY .icciviiaimimminimsimmsississismssenisssrossniais 574
)y (-0 E T N R R B A A S R T I O B AR 574
Cytofizjologia hepatocytow ... 578
Komérki Browicza-Kupffera ... 580
Komérki gwiazdziste (HSC) ....ccoimmniiminimnimimiiiin 581
LT e C PR S0 e e o e 581
LS, DT, e R e SRS A o i B e RS e 581
p8 AT v NN N T N NS 582
Naczynia limfatyCzne i NEXWY .......cccccompeormmeommmmsesemmssessssnnne 382
PROHMERZYIC ZORCIOWN i i i i ot sl oS s 584
Czynnosci peeherzyka ZOICIOWERO .......cvevvvev s 585
B b VAU b T TR SR RIS R £ e SR S B R 585
Cz¢s¢ zewnagtrzwydzielnicza trzustki oo 385
Czynnosé czesci zewngtrzwydzielnicze) trzustki ..o 586




= 22. UKEAD MOCZOWY ....onecciirriccssiom 591
NERKA o ANl EP T IS T Ll o 591
R B L s e e P e e T et 594
Unaczynienie nerki .. ey e v T S 594
g A o e et s R e el T 594
S i sl L S e 595
Kigbuszek nerkowy: ... miisdaiii 597
Torebka kiebuszka, podocyty, filtr klebuszkowy ... 597
MeZangium .. i, 603
Kanalik T rzedu ...\ 603
DR R RITONE chscs eenasssvonsasonnserentensissossasionss e sms e oo s DS 605
AT L TZOOME sy sidanisin e b meda by e AR s 605
Kanaliki zbiorcze i przewody brodawkowe 606
Czynniki hormonalne regulujgce filtracje i reabsorpeje jonéw | 608
Komérki srodmiazszowe nerki .....o.oocovvvveennnnes 609
Aparat przykiebUsZKOWY .o 610
Czynnos¢ aparatu przykicbuszkowego. Uktad
renina=angiotensyna, RAS L.t 610
Funkeje angiotensyny 2 AL O RLE eSSl P S BT S ) 611
Znaczenie RAS e R 612
RIELICHY, MIEDNICZKA, MOCZOWOD ..., 613
omyitadr o ord ) e N AR PR A 614
IRV A N O W L it ety s s b iV ewrpsrrresveeeomessererrrees hid
B2 SIS 617
NASKOREK e RS e e e e 617
e T U R v S R OO et e AU 623
Ny e e e e e A A 623
BBE TR SR 3011 ok v mosbreom ) AP rRrss dRvrsats s rvonsospaerssaspsras TREES 624
Komarki dendrytyezne, limfocyty Tap cytotoksyezne
RERIOCY IV IO v assessiostravomicecirensossiesispomisd 625
Regulacja proliferaci i réznicowania komérek naskéorka ... 625
Hodowla keratynocytow i vitro ........oc..cciciioiiosiiosiiniiiniions 626
Cytofizjologia keratynocvtow | naskorka ..o cinecines 626
SKORA WEASCIWA .o cssssisssssessssssssssmsesesserens 626
L AR B R e O e 627
Opuszka mieszka Zrodiem komaorek nmderzvstych ...................... 632
W2rost | Wymana WHOSOW .....oiiiinmiisminisnbioiieniaiinesiemnsseissiod 632
Lojenie skory 634
Cruczoly lojowe | migsnie naplnamm L 635
IRERCROTY POLOIWE | ... cccccssissiniaennsrommy tieras st s mieaantssnssriad 636

SPis TRESCH XXIN



XXIV HISTOLOGIA

Unaczynienie i unerwienie skOry .. 639
OISO SIOTN . 05005301 sk sa Rt ihab o o AR o s ot o L 639
Receptory komorkowe czucia SOMEYCZNEEO «....ovrvvvrrrrirrinsienssnnnns 640

= 24. UKEAD PECIOWY MESKI ... 643
PR o rmntrsmmsprems ey i e sy A 643
Kanaliki plemniKOMWOTCZE ...uveieiusmmmesmiiisiissaiiosionsosinmratbisneieissie 644

KOmOic POADOTOWE i i s s s sl s eTsnbsnsibastbsila 647

Komérki szeregu spermatogenezy i spermatogeneza ..............., 649

S PETTNAROCT ORI o oyt s rmeesron seseverasedtiuses SR AT Y S Ot 649

[ 1 B e P IO I DR 650

s e e S S R SR U B 653

e L s e S S S NN 655

Epigenetvezne przeprogramowanic genomu

WEPRIIIMORERERIE, oorcrrr st R A b Tl T P A Y Ay 656

Bariera keew—adro oo PP e Rty 658

Cykl kanalika plemnikotwOrczego ... 659

Kanaliki plemnikotworcze dzieci ..o i it . 659

Stan nablonka plemnikotworczego mezezyzny ........cooevreivrnnes 659
Gruczot SrodmigZszowy JAdR .o 660
Regulacja spermatogenezy i wewnetrznego wydzielania jadra ... 662

Czynniki modyfikujace | uszkadzajace spermatogenezg .......... 662
Przewody wyprowadzajace nasienie ... 663

GRUCZOLY DODATKOWE MESKIEGO
URRADL) PLCIOWEGOY. s iiccconmimmmriersreserssospioossiisonsuniasios inbin 666
L0 T s T R NI RS RO D AP e IR 667
O RO O 7 L S SN 667
Gruczoly 0puszKOWO-CEWKOWE ...oovovvrecrerseniessssnsssssssssesssssossesas 671
T G L e e i For e o S P s e i 671
Naczynia krwionosne i wzwod pracia i, 673
N AS D B N e 674
= 25, UKEAD PLCIOWY ZENSKI ..o 675
T Tt W e 4 M. oy 0% X Y 675
e B R 0 677

Pierwsze zahamowanic 00Zenezy ........ccoiiiiisioiions. 677

Drugie zahamowanie 00ZeNeZY ...l iimosisisimmre 678

Epigenetyczne przeprogramowanie genomu w oogenezie ........ 679
Pecherzyki jainikowe 1 00CYLY i emioressniios st snes 679
Czynnosct pecherzyka jajnikowego f estrogeny ..o 685

& T e T I S R e e 685




R U e s e e e e R B e A A s e A b 687
RS DO W s s e s 689
BRI e o o S e S SN 690
Gruczol $rodmiaZszowy JAINIKA ... 691
IIOWORY i i e B A NS s ey 692
I OB J OO e L e b s e v e s 694
BETTETA | oo rsarsssnsarsassnerson B T e B oyl iy 694
IO SHULOWR s o v icnaessssarsqroknssio smsnesammiionissomis ashossssnt e st i 694
BRONIR TCHRNOWN c:oss ciiiiansanesCoimisdsaserdbioss siatsh N S s das 698
L B e R R e S e G LA L PP 698
BONCE T SR TN ooy clod i udonbtbryisgyeivsnes vy s posessssssopasssssas 698
BIEBEIEEWVAL .. iov: oo s bonieh 4 vime e e e SN A A B oSSR a0t 700
NARZADY PLCIOWE ZENSKIE SZCZATKOWE ..., 703
NARZADY PLCIOWE ZENSKIE ZEWNETRZNE ... 703
LA R UG (O R A sy O b ORI S 703
IR e 704
GrcZOl SULKOWY CZYIINY < 1iiuiciinmmianiinssidessonssssassrambersasatsasessissssies 705
e e R I A S e R S R U 07
B IUWINIII ..o st e b st 30 709

SPIS TRESC)

XXV



