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R e k o m b i n a c j a D N A 2 1 4 

W wyniku rekombinacji homologicznej 
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genetycznej 215 
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niehomologicznymi sekwencjami D N A 216 
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Rozdział 7 Od DNA do białka: Jak komórki odczytują swój genom 229 

O d D N A d o R N A 2 3 0 
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do RNA 230 
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Białka powstają na polirybosomach 254 

Inhibitory syntezy białka u prokariontów 

są używane jako antybiotyki 255 
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R N A a początk i ż y c i a 2 5 7 

Autokataliza jest niezbędnym warunkiem życia 258 
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jak i katalizować reakcje chemiczne 259 
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P r z e g l ą d ekspres j i g e n ó w 2 6 8 

Różne typy komórek organizmu 
wielokomórkowego zawierają ten sam D N A 268 

Różne typy komórek wytwarzają różne zestawy 
białek 268 

Komórka może zmieniać ekspresję swoich genów 
w odpowiedzi na bodźce zewnętrzne 270 

Ekspresja genów może być regulowana 
na wielu etapach szlaku wiodącego 
od D N A przez RNA do białka 270 

J a k d z i a ł a j ą p r z e ł ą c z n i k i t r a n s k r y p c y j n e 271 

Transkrypcję kontrolują białka wiążące się 

z sekwencjami regulatorowymi D N A 271 

Geny są wyłączane przez represory, 

a włączane przez aktywatory 273 

Aktywator i represor kontrolują operon lac 275 

Inicjacja transkrypcji genów eukariotycznych 

jest procesem złożonym 275 

Eukariotyczna polimeraza RNA potrzebuje 
ogólnych czynników transkrypcyjnych 276 

Eukariotyczne białka regulatorowe genów mogą 
kontrolować ekspresję oddalonych genów 277 

Na inicjację transkrypcji może wpływać 
upakowanie promotorowej sekwencji D N A 
w nukleosomach 279 

M e c h a n i z m y m o l e k u l a r n e t w o r z e n i a 
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kombinacje białek 280 
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Stabilne wzorce ekspresji genów mogą być 

przekazywane do komórek potomnych 286 

Tworzenie się całego organu może być 
wywoływane przez pojedyncze białko 
regulatorowe genu 287 
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Rozdział 9 Jak ewoluowały geny i genomy 293 

Źródła zmienności genetycznej 2 9 3 

Ewolucja odbywa się dzięki pięciu głównym 
typom zmian genetycznych 295 

Zmiany w genomie są powodowane przez 
uszkodzenia mechanizmów odpowiedzialnych 
za prawidłowe kopiowanie i utrzymywanie 
struktury DNA 296 

Rodziny pokrewnych genów powstają 
w komórce w wyniku duplikacji D N A 297 

Ewolucja rodziny genów globin pokazuje, 
w jaki sposób duplikacje D N A przyczyniają się 
do ewolucji organizmów 298 

Duplikacje genów i dywergencje są 
zasadniczymi źródłami innowacji genetycznych 
dla organizmów podlegających ewolucji 299 

Nowe geny mogą być tworzone przez duplikację 
tego samego egzonu 300 

Nowe geny mogą być także tworzone poprzez 
tasowanie egzonów 300 

Ewolucja genomów została przyspieszona dzięki 
przemieszczaniu się transpozonów 301 

Geny mogą być wymieniane między 
organizmami w wyniku horyzontalnego 
transferu genów 302 

Odtworzenie r o d o w e g o drzewa życia 3 0 4 

Zmiany genetyczne, które dają organizmowi 
przewagę selekcyjną, będą najprawdopo­
dobniej zachowane 304 

Sekwencje genomowe dwóch gatunków 
różnią się proporcjonalnie do czasu, 
jaki upłynął od rozdzielenia się ich dróg 
ewolucyjnych 305 

Genomy ludzi i szympansów są podobne 
zarówno pod względem organizacji, 

jak i szczegółowych sekwencji 306 

Funkcjonalnie ważne sekwencje okazały się 

wyspami konserwatywnych sekwencji D N A 306 

Analizy porównawcze genomów sugerują, że 

niekodujący („śmieciowy") D N A jest zbędny 308 

Konserwatywność sekwencji pozwala 
na śledzenie nawet bardzo odległego 
ewolucyjnego pokrewieństwa 309 

B a d a n i e g e n o m u człowieka 311 

Analiza sekwencji nukleotydowych ludzkiego 
genomu pokazuje, w jaki sposób ułożone są 
nasze geny 311 

Zmienność genetyczna ludzkich genomów 
decyduje o naszych cechach indywidualnych 313 

Porównanie naszego D N A z D N A organizmów 
pokrewnych pomaga w interpretacji 
ludzkiego genomu 316 

Ludzki genom zawiera pokaźną ilość informacji, 
która nie została jeszcze rozszyfrowana 317 

Rozdział 10 Manipulowanie genami i komórkami 323 

Izolacja komórek i hodowla Hybrydyzac ja k w a s ó w nukle inowych 3 3 6 
kultur komórkowych 3 2 4 Hybrydyzacja D N A ułatwia diagnozowanie 

Z tkanek można izolować jednorodne chorób genetycznych 336 
populacje komórek 325 Hybrydyzacja mikromacierzy D N A pozwala 

Komórki można hodować na płytkach na równoczesne sprawdzenie ekspresji 
z pożywkami 325 tysięcy genów 338 

Utrzymanie komórek eukariotycznych Hybrydyzacja iii situ pozwala zlokalizować 
w kulturach jest szczególnym wyzwaniem 326 sekwencję kwasu nukleinowego w komórce 

Jak bada się cząsteczki D N A 
lub w odpowiednim rejonie chromosomu 340 

Jak bada się cząsteczki D N A 3 2 7 
lub w odpowiednim rejonie chromosomu 

Nukleazy restrykcyjne rozcinają cząsteczki D N A K l o n o w a n i e D N A 341 

w specyficznych miejscach 328 Ligaza D N A łącząc fragmenty D N A tworzy 

Elektroforeza żelowa umożliwia rozdział cząsteczkę zrekombinowanego D N A 341 

fragmentów D N A różniących się wielkością 329 Zrekombinowany D N A można kopiować 

Określanie sekwencji nukleotydowej wewnątrz komórek bakteryjnych 341 

fragmentów D N A 331 Do klonowania D N A można wykorzystać 

Sekwencje genomowe mogą być wyspecjalizowane plazmidy bakteryjne 342 

przeszukiwane w celu identyfikacji genów 333 Geny człowieka izoluje się przez klonowanie 343 
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cząsteczki D N A 352 

Stosując klonowany D N A można wytwarzać 
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gdzie i kiedy dany gen ulega ekspresji 353 
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