Przedmowa (17)
Rozdziat 1. Wprowadzenie do projektowania oprogramwania (29)

1.1. Cyklzycia oprogramowania (30)
Modele cykluzycia oprogramowania (31)
Dziatania zwgzane z cyklentycia oprogramowania (33)
Specyfikacja wymaga(34)
Analiza (35)
Projektowanie (36)
Cwiczenia do podrozdziatu 1.1 (38)
1.2. Abstrakcja pomaga zadza ztozondscia (39)
o Abstrakcja proceduralna (39)
o Abstrakcja danych (40)
o Ukrywanie informacji (40)
o Cwiczenia do podrozdziatu 1.2 (41)
1.3. Abstrakcyjne typy danych, interfejsy, warunigtcpne i kaicowe (42)
Interfejsy (43)
Klauzula implements (45)
Deklaracja zmiennejddlacej typem interfejsu (45)
Interfejs dla klasy kgiki telefonicznej (46)
Komentarze Javadoc (46)
Kontrakty i interfejsy (47)
Warunki pocatkowe i kaicowe (47)
Cwiczenia do podrozdziatu 1.3 (48)
1.4. Analiza wymaga przypadki aycia i diagramy sekwenc;ji (49)
ANALIZA PRZYPADKU - projektowanie programu ksiki telefonicznej (50)
o Cwiczenia do podrozdziatu 1.4 (55)
1.5. Projektowanie ksiki telefonicznej bazugej na tablicy (56)
o ANALIZA PRZYPADKU - projektowanie programu kgiki telefonicznej
(kontynuacja) (56)
o Cwiczenia do podrozdziatu 1.5 (62)
1.6. Implementacja i testowanie &#ii telefonicznej bazugej na tablicy (62)
o ANALIZA PRZYPADKU - projektowanie programu kagiki telefoniczne;j
(kontynuacja) (62)
o Cwiczenia do podrozdziatu 1.6 (69)
1.7. Dwie klasy implementage interfejs PDUserInterface (69)
o ANALIZA PRZYPADKU - projektowanie programu kgiki telefoniczne;j
(kontynuacja) (69)
o Cwiczenia do podrozdziatu 1.7 (80)
Podsumowanie rozdziatu (80)
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Rozdziat 2. Poprawnd¢ i wydajnosé programow (87)

2.1. Defekty i b¢dy w programach (88)
Btedy sktadniowe (89)
Btedy czasu wykonania i watki (90)
Btedy logiczne (94)
Cwiczenia do podrozdziatu 2.1 (95)
2.2. Hierarchia klas wygtkow (95)

o Klasa Throwable (96)
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o Wyjatki weryfikowane i nieweryfikowane (96)

o Cwiczenia do podrozdziatu 2.2 (97)
2.3. Wylapywanie i obstuga wgtkow (99)

o Wyjatki niewytapane (99)

o Sekwencja try-catch-finally (99)

o Cwiczenia do podrozdziatu 2.3 (106)
2.4. Zgtaszanie wyikow (106)
Klauzula throws (106)
Instrukcja throw (108)
Wytapywanie wyjtkdw w programie kgizki telefonicznej (111)
Cwiczenia do podrozdziatu 2.4 (113)
2.5. Testowanie programow (114)
Strukturalnesciezki przegcia (115)
Poziomy i rodzaje testow (115)
Przygotowanie do testow (117)
Wskazowki dotycgce testowania programow (118)
Przygotowanie danych testowych (119)
Testowanie warunkow granicznych (119)
Kto wykonuje testy? (122)
Namiastki (123)
Programy testgre (124)
Testowanie klasy (124)
Wykorzystanie systemu tesjaggo (125)
Testy regresyjne (127)
Testy integracyjne (128)
Cwiczenia do podrozdziatu 2.5 (128)
« 2.6. Usuwanie lpdéw z programoéw (129)

o Wykorzystanie programu uruchomieniowego (130)
o Cwiczenia do podrozdziatu 2.6 (134)

« 2.7. Rozwaania na temat programow: asercje i niezmienngli (iL34)
Asercje (135)
Niezmienniki gtli (135)
Rozszerzenie tematu - instrukcja assgyka Java (137)
Cwiczenia do podrozdziatu 2.7 (138)
2.8. Wydajné¢ algorytmow (138)

o Notacja daego O (141)

o Poréwnanie wydajrizi (145)

o Algorytmy o ztazoncici wyktadniczej (146)

o Cwiczenia do podrozdziatu 2.8 (147)
Podsumowanie rozdziatu (148)
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Rozdziat 3. Dziedziczenie i hierarchie klas (157)

- 3.1. Wprowadzenie do dziedziczenia i hierarchiskB58)
Zwigzki "jest" i "zawiera" (160)

Klasa bazowa i podklasa (161)

Wykorzystanie stowa kluczowego this (162)
Inicjalizacja p6l danych podklasy (163)
Konstruktor bezparametrowy (164)

Pola chronione klasy bazowej (164)
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Cwiczenia do podrozdziatu 3.1 (165)

3.2. Przegizanie metod, przestanianie metod i polimorfizm (166)
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Przestanianie metod (166)
Przecjzanie metod (168)
Polimorfizm (169)

Cwiczenia do podrozdziatu 3.2 (171)

3.3. Klasy abstrakcyjne, przypisanie i rzutowaniigrarchii klas (172)
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Referencje do obiektéw rzeczywistych (174)

Klasy abstrakcyjne i interfejsy (174)

Klasa abstrakcyjna Number i klasy opakoyeogj typy podstawowe (174)
Podsumowanie cech klas konkretnych, klas abstrayckiji interfejsow (175)
Cwiczenia do podrozdziatu 3.3 (175)

3.4. Klasa Object, rzutowanie i klonowanie (177)
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Metoda toString() (177)

Dopuszczalne operacje oki@typ zmiennej referencyjnej (177)
Rzutowanie w hierarchii klas (178)

Metoda Object.equals() (182)

Klonowanie (183)

Klonowanie struktury danych (187)

Cwiczenia do podrozdziatu 3.4 (188)

3.5. Dziedziczenie wielobazowe, stosowanie wietarfiejsow i delegacja (189)
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Wykorzystanie wielu interfejséw do emulacji dziezzznia wielobazowego
(189)

Implementacja wielokrotnegazycia dziki delegaciji (191)

Cwiczenia do podrozdziatu 3.5 (192)

3.6. Pakiety i widoczni (193)
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Pakiety (193)

Srodowisko bez deklaraciji nazwy pakietu (193)
Widoczna¢ w ramach pakietu (194)
Widoczna¢ pozwala wspomoc hermetyza¢l94)
Cwiczenia do podrozdziatu 3.6 (195)

3.7. Hierarchia klas ksztattu (196)
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ANALIZA PRZYPADKU - rysowanie figur geometrycznyqi96)
Cwiczenia do podrozdziatu 3.7 (212)

3.8. Fabryki obiektéw (212)

(0]

(o]

ANALIZA PRZYPADKU - obliczanie pol i obwodow figugeometrycznych
(213)
Cwiczenia do podrozdziatu 3.8 (215)

Podsumowanie rozdziatu (215)

Rozdziat 4. Listy i interfejs Collection (223)

4.1. Interfejs List i klasa ArrayList (224)
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Klasa ArrayList (225)

Kolekcje sparametryzowane (227)
Specyfikacja klasy ArrayList (229)
Cwiczenia do podrozdziatu 4.1 (230)

4.2. Zastosowania ArrayList (230)
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Powr6t do programu ksiki telefonicznej (231)
Cwiczenia do podrozdziatu 4.2 (232)



+ 4.3. Implementacja klasy ArrayList (233)
Konstruktor klasy KWArrayList<E> (234)
Metoda add(E anEntry) (234)
Metoda add(int index, E anEntry) (235)
Metody set() i get() (236)
Metoda remove() (237)
Metoda reallocate() (237)
Implementacja KWArrayList jako klasy bez parameajz (238)
Wydajnag¢ KWArrayList (238)
Klasa Vector (238)
Cwiczenia do podrozdziatu 4.3 (239)
« 4.4, Listy jednokierunkowe i dwukierunkowe (239)
Wezet listy (241)
taczenie wztow (243)
Klasa listy jednokierunkowej (243)
Wstawienie wzta (244)
Usunkcie wezta (244)
Przegcie przez list (245)
Listy dwukierunkowe (246)
Klasa listy dwukierunkowej (248)
Listy cykliczne (249)
Cwiczenia do podrozdziatu 4.4 (250)
« 4.5, Klasa LinkedList oraz interfejsy Iterator, lisrator i Iterable (252)
Klasa LinkedList (252)
Iterator (252)
Interfejs Iterator (253)
Interfejs Listlterator (255)
Poréwnanie lterator i Listlterator (258)
Interfejs Listlterator i indeks (258)
Rozszerzonagpla for (258)
Interfejs Iterable (259)
Cwiczenia do podrozdziatu 4.5 (259)
4.6. Implementacja klasy listy dwukierunkowej (260)
Implementacja metod klasy KWLinkedList (261)
Klasa implementujca interfejs Listlterator (262)
Klasy wewrgtrzne - statyczne i niestatyczne (268)
Cwiczenia do podrozdziatu 4.6 (269)
4.7. Zastosowania klasy LinkedList (269)
ANALIZA PRZYPADKU - przechowywanie uposzlkowanej listy (270)
o Cwiczenia do podrozdziatu 4.7 (276)
4.8. Hierarchia szkieletu Java Collections (277)
o Cechy wspolne kolekcji (278)
o Klasy AbstractCollection, AbstractList i AbstractfientialList (278)
o Cwiczenia do podrozdziatu 4.8 (279)
Podsumowanie rozdziatu (280)
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Rozdziat 5. Stosy (287)

« 5.1. Stos - abstrakcyjny typ danych (288)
o Specyfikacja stosu jako abstrakcyjnego typu dar{269)



o Cwiczenia do podrozdziatu 5.1 (290)
- 5.2. Zastosowania stosow (291)
o ANALIZA PRZYPADKU - znajdowanie palindromow (291)
o ANALIZA PRZYPADKU - sprawdzanie wyrzen pod lgtem zréwnowaenia
nawiasoéw (294)
o Cwiczenia do podrozdziatu 5.2 (299)
« 5.3. Implementacja stosu (299)
Implementacja stosu jako rozszerzenia klasy Vd&@0)
Implementacja stosu za pomdamponentu List (301)
Implementacja stosu wykorzysiaa tablie (303)
Implementacja stosu jako listy jednokierunkowej5B0
Poréwnanie implementacji stosow (307)
Cwiczenia do podrozdziatu 5.3 (307)
« 5.4, Kolejne zastosowania stosow (308)
o ANALIZA PRZYPADKU - obliczanie wyraen w odwrotnej notacji polskiej
(309)
o ANALIZA PRZYPADKU - konwersja z zapisu infiksowegua odwroti
notacg polslkg (314)
o ANALIZA PRZYPADKU - cze¢$¢ 2., konwersja wyrgen z nawiasami (322)
o Wyprobowanie obu analiz przypadkéw w jednym progea(824)
o Cwiczenia do podrozdziatu 5.4 (325)
« Podsumowanie rozdziatu (325)
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Rozdziat 6. Kolejki (333)

- 6.1. Kolejka - abstrakcyjny typ danych (334)
Kolejka wydruku (334)
Nieprzydatné¢ "stosu wydruku" (334)
Kolejka klientow (335)
Wykorzystanie kolejki do prz&gia przez wielogakiows struktug danych
(335)
Specyfikacja interfejsu Queue (336)
o Klasa LinkedList implementuje interfejs Queue (337)
o Cwiczenia do podrozdziatu 6.1 (338)
- 6.2. Zaradzanie kolejk klientow (338)
o ANALIZA PRZYPADKU - zarzadzanie kolejk (339)
o Cwiczenia do podrozdziatu 6.2 (343)
+ 6.3. Implementacja interfejsu Queue (344)
o Wykorzystanie listy dwukierunkowej do implementanjerfejsu Queue (344)
o Wykorzystanie listy jednokierunkowej do implemeritaterfejsu Queue
(345)
o Wykorzystanie tablicy cyklicznej do implementacjterfejsu Queue (348)
o Poréwnanie trzech implementacji (355)
o Cwiczenia do podrozdziatu 6.3 (355)
« 6.4. Symulacjarednich czasow obstugi za pomdmlejki (356)
o ANALIZA PRZYPADKU - symulacja obstugi pagarow linii lotniczych
(357)
o Cwiczenia do podrozdziatu 6.4 (370)
« Podsumowanie rozdziatu (371)
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Rozdziat 7. Rekurencja (379)

« 7.1. My§l w sposéb rekurencyjny (380)
Kroki zwigzane z zaprojektowaniem algorytmu rekurencyjne@2)3
Udowodnienie, 2 metoda rekurencyjna jest poprawna (385)
Sledzenie wykonania metody rekurencyjnej (385)
Stos wywota i ramki aktywacji (386)
Cwiczenia do podrozdziatu 7.1 (388)
- 7.2. Definicje rekurencyjne wybranych wzoréw matgoanych (388)
Rekurencja a iteracja (392)
Rekurencja prawostronna (392)
Wydajnas¢ rekurencji (393)
Cwiczenia do podrozdziatu 7.2 (396)
« 7.3. Rekurencyjne przeszukiwanie tablicy (396)
Zaprojektowanie rekurencyjnego liniowego algorytwyszukiwania (397)
Implementacja wyszukiwania liniowego (397)
Zaprojektowanie algorytmu wyszukiwania binarneg@3)3
Wydajna¢ wyszukiwania binarnego (400)
Interfejs Comparable (401)
Implementacja wyszukiwania binarnego (401)
Testowanie wyszukiwania binarnego (402)
Metoda Arrays.binarySearch() (403)
Cwiczenia do podrozdziatu 7.3 (404)
« 7.4. Rekurencyjne struktury danych (404)
Rekurencyjna definicja listy (404)
Klasa LinkedListRec (405)
Usunkcie wezta z listy (408)
Cwiczenia do podrozdziatu 7.4 (409)
« 7.5. Rozwjzywanie problemow z wykorzystaniem rekurencji (410)
o Analiza przypadku - wiee Hanoi (410)
o ANALIZA PRZYPADKU - zliczanie pikseli nalgacych do plamy (414)
o Cwiczenia do podrozdziatu 7.5 (419)
« 7.6. Nawroty (419)
o ANALIZA PRZYPADKU - znajdowaniesciezki przez labirynt (420)
o Cwiczenia do podrozdziatu 7.6 (424)
« Podsumowanie rozdziatu (425)
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Rozdziat 8. Drzewa (431)

« 8.1. Terminologia dotyeira drzew i ich zastosowania (433)
Terminologia (433)
Drzewa binarne (434)
Niektore rodzaje drzew binarnych (434)
Pelng¢ i zupetngé (438)
Drzewa bardziej ogolne (438)
Cwiczenia do podrozdziatu 8.1 (440)
« 8.2. Sposoby prz&gia przez drzewo (440)
o Wizualizacja przegia przez drzewo (441)
o Przefcia przez binarne drzewa przeszukiwania i drzewaxey (442)
o Cwiczenia do podrozdziatu 8.2 (443)
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8.3. Implementacja klasy BinaryTree (443)
o Klasa Node<E> (443)
o Klasa BinaryTree<E> (445)
o Cwiczenia do podrozdziatu 8.3 (451)
8.4. Binarne drzewa wyszukiwania (452)
Omoéwienie binarnych drzew wyszukiwania (452)
Wydajna¢ (454)
Klasa TreeSet i interfejs SearchTree (454)
Klasa BinarySearchTree (454)
Wstawianie elementu w drzewie BST (457)
Usuwanie z drzewa BST (460)
Testowanie binarnego drzewa przeszukiwania (466)
ANALIZA PRZYPADKU - tworzenie skorowidza do wypraa@nia (466)
Cwiczenia do podrozdziatu 8.4 (468)
8.5. Sterty i kolejki priorytetowe (469)
Wstawianie elementu na stercie (470)
Usunkcie elementu ze sterty (471)
Implementacja sterty (472)
Kolejki priorytetowe (476)
Klasa PriorityQueue (477)
Wykorzystanie sterty jako podstawy dla kolejki pyi@towe] (477)
Pozostate metody (480)
Wykorzystanie interfejsu Comparator (480)
Metoda compare() (481)
Cwiczenia do podrozdziatu 8.5 (483)
8.6. Drzewa Huffmana (483)
o ANALIZA PRZYPADKU - wykonanie wtasnego drzewa Hufma (484)
o Cwiczenia do podrozdziatu 8.6 (491)
Podsumowanie rozdziatu (492)
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Rozdziat 9. Zbiory i odwzorowania (499)

9.1. Zbiory i interfejs Set (500)
Abstrakcja zbioru - interfejs Set (500)
Interfejs Set i jego metody (502)
Poréwnanie list i zbiorow (504)
Cwiczenia do podrozdziatu 9.1 (504)
9.2. Odwzorowania i interfejs Map (505)
o Hierarchia Map (507)
o Interfejs Map (507)
o Cwiczenia do podrozdziatu 9.2 (509)
9.3. Tablice mieszage (510)
Funkcja mieszafa i wyliczanie indeksu (510)
Sposoby okrgdania funkcji mieszajcych (511)
Adresacja otwarta (512)
Zawiniccie tablicy i przerwanie poszukiwania (513)
Przegcie przez tablic mieszajca (515)
Usunkcie elementu w adresacji otwartej (515)
Zmniejszanie liczby kolizji przez zekszenie pojemnii tablicy (515)
Redukcja kolizji za pomacprébkowania kwadratowego (516)
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Problemy prébkowania kwadratowego (517)
Mieszanie tacuchowe (518)
Wydajna¢ tablic mieszajcych (519)
Cwiczenia do podrozdziatu 9.3 (521)
9.4. Implementacja tablicy mieszegj (522)
Interfejs KWHashMap (523)
Klasa Entry (523)
Klasa HashtableOpen (524)
Klasa HashtableChain (529)
Testowanie implementacji tablic miesgajch (533)
Cwiczenia do podrozdziatu 9.4 (534)
9.5. Zagadnienia zwtane z implementagjnterfejsow Set i Map (534)
Metody hashCode() i equals() (534)
Implementacja klasy HashSetOpen (535)
Wykonanie klasy HashSetOpen jako klasy adapter(&3£)
Implementacja interfejséw Map i Set Javy (537)
Interfejs wewgtrzny Map.Entry (537)
Utworzenie widoku odwzorowania jako zbioru (537)
Metoda entrySet() i klasy EntrySet oraz Setlter&b38)
Klasy TreeMap i TreeSet (539)
Cwiczenia do podrozdziatu 9.5 (540)
9.6. Dodatkowe zastosowania odwzorawa40)
o ANALIZA PRZYPADKU - implementacja kgzki telefonicznej przy gyciu
odwzorowania (540)
o Analiza przypadku - dok@zenie problemu kodowania Huffmana (543)
o Cwiczenia do podrozdziatu 9.6 (547)
Podsumowanie rozdziatu (547)

O O O O

O O O 0O 0O o

O O O OO0 O o O o

Rozdziat 10. Sortowanie (553)

10.1. Wycie metod sortowania depinych w Javie (554)
o Cwiczenia do podrozdziatu 10.1 (558)
10.2. Sortowanie przez wybor (559)
o Analiza sortowania przez wybor (560)
o Kod sortowania przez wyboér (560)
o Cwiczenia do podrozdziatu 10.2 (561)
10.3. Sortowaniedbelkowe (562)
o Analiza sortowaniadbelkowego (564)
o Kod sortowania fbelkowego (564)
o Cwiczenia do podrozdziatu 10.3 (565)
10.4. Sortowanie przez wstawianie (566)
o Analiza sortowania przez wstawianie (567)
o Kod sortowania przez wstawianie (568)
o Cwiczenia do podrozdziatu 10.4 (569)
10.5. Poréwnanie metod sortowania dzigdggh w czasie kwadratowym (570)
o Poréwnania a podmiany (571)
o Cwiczenia do podrozdziatu 10.5 (571)
10.6. Sortowanie Shella - ulepszone sortowaniezpretawianie (571)
o Analiza sortowania Shella (573)
o Kod sortownia Shella (574)



o Cwiczenia do podrozdziatu 10.6 (575)
« 10.7. Sortowanie przezarizanie (576)
o Analiza zhczania (576)
Kod zlgczania (577)
Algorytm sortowania przez gtzanie (578)
Przyktad zastosowania algorytmu sortowania przgzahie (579)
Analiza sortowania przezagdzanie (579)
Kod sortowania przez gtzanie (580)
Cwiczenia do podrozdziatu 10.7 (581)
. Sortowanie na stercie (581)
Pierwsza wersja sortowania na stercie (582)
Sortowanie na stercie - poprawka (582)
Algorytm tworzenia sterty (584)
Analiza udoskonalonego algorytmu sortowania nait€b84)
Kod sortowania na stercie (585)
Cwiczenia do podrozdziatu 10.8 (586)
. Quicksort (587)
Algorytm quicksort (588)
Analiza algorytmu quicksort (588)
Kod algorytmu quicksort (589)
Algorytm podziatu tablicy (590)
Kod metody partition (591)
Udoskonalony algorytm podziatu (593)
Kod udoskonalonej metody partition (595)
Cwiczenia do podrozdziatu 10.9 (596)
. Testowanie algorytmow sogeych (596)
Cwiczenia do podrozdziatu 10.10 (598)
. Problem flagi holenderskiej (temat opcjogald98)
ANALIZA PRZYPADKU - problem flagi holenderskiej (%9
o Cwiczenia do podrozdziatu 10.11 (602)
Podsumowanie rozdziatu (602)
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Rozdziat 11. Samoroéwnowzace s¢ drzewa wyszukiwania (607)

« 11.1. Zrobwnowaenie drzewa i rotacja (608)
o Czemu réwnowaga jest tak wea? (608)

Rotacja (609)
Algorytm rotacji (610)
Implementacja rotacji (612)
Cwiczenia do podrozdziatu 11.1 (613)

. Drzewa AVL (613)
Réwnowaenie drzewa typu "lewa-lewa" (614)
Réwnowaenie drzewa typu "lewa-prawa” (615)
Cztery rodzaje niezrownoweania (616)
Implementacja drzew AVL (619)
Wstawianie wartéci do drzewa AVL (621)
Usuwanie z drzewa AVL (627)
Wydajna¢ drzew AVL (628)
Cwiczenia do podrozdziatu 11.2 (628)

« 11.3. Drzewa czerwono-czarne (629)
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Wstawianie do drzewa czerwono-czarnego (629)
Usuwanie elementéw z czerwono-czarnych drzew (642)
Wydajna¢ drzew czerwono-czarnych (642)
Klasy TreeMap i TreeSet (643)
Cwiczenia do podrozdziatu 11.3 (643)
. Drzewa 2-3 (643)
Przeszukiwanie drzewa 2-3 (644)
Wstawianie elementu do drzewa 2-3 (645)
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(649)
Usuwanie danych z drzewa 2-3 (649)
Cwiczenia do podrozdziatu 11.4 (650)

. Drzewa 2-3-4 i B-drzewa (651)
Drzewa 2-3-4 (651)
Implementacja klasy TwoThreeFourTree (654)
Drzewa 2-3-4 a drzewa czerwono-czarne (659)
B-drzewa (660)
Cwiczenia do podrozdziatu 11.5 (662)

« Podsumowanie rozdziatu (663)

O 0O 0o oo Ulo o

Rozdziat 12. Grafy (673)

« 12.1. Terminologia zwizana z grafami (674)
o Wizualna reprezentacja grafow (674)
Grafy skierowane i nieskierowane (675)
Drogi i cykle (676)
Zwigzek medzy grafami a drzewami (678)
Zastosowania grafow (678)
Cwiczenia do podrozdziatu 12.1 (679)
. Graf jako abstrakcyjny typ danych, klasa E@y®)
Cwiczenia do podrozdziatu 12.2 (681)
. Implementacja grafow (682)
Listy sgsiedztwa (682)
Macierz gsiedztwa (682)
Hierarchia klas (684)
Klasa AbstractGraph (685)
Klasa ListGraph (688)
Klasa MatrixGraph (690)
Poréwnanie obu implementac;ji (691)
o Cwiczenia do podrozdziatu 12.3 (692)
« 12.4. Metody przegtania grafow (693)
o Przeszukiwanie wszerz (693)
o Przeszukiwanie w gb (698)
o Cwiczenia do podrozdziatu 12.4 (706)
« 12.5. Zastosowania algorytmow przsgtgnia graféw (706)
o ANALIZA PRZYPADKU - najkrétsza droga przez labiry(iz06)
o ANALIZA PRZYPADKU - sortowanie topologiczne graf@10)
o Cwiczenia do podrozdziatu 12.5 (713)
« 12.6. Algorytmy wykorzystujce grafy waone (713)
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Analiza drzew 2-3 i poréwnanie ich ze zrownaaaymi drzewami binarnymi



(0]

(0]
(0]

Znajdowanie najkrétszej drogi z danego do wszyhtkinych wierzchotkow
(713)

Minimalne drzewa rozpinage (718)

Cwiczenia do podrozdziatu 12.6 (722)

« Podsumowanie rozdziatu (723)

Dodatki

Dodatek A Wprowadzenie do ¢zyka Java (735)

.« A.1.Srodowisko gzyka Java i klasy (737)

O O O OO0 O o o

Wirtualna maszyna Javy (737)
Kompilator Javy (738)

Klasy i obiekty (738)

API jezyka Java (738)

Instrukcja import (739)

Metoda main (739)

Wykonywanie programuwzyka Java (740)
Cwiczenia do podrozdziatu A.1 (740)

« A.2. Elementarne typy danych i zmienne referencyjidd)

O O OO0 O o oo o

Elementarne typy danych (741)

Zmienne typow podstawowych (742)

State typow elementarnych (743)

Operatory (743)

Inkrementacja przyrostkowa i przedrostkowa (743)
Zgodna¢ typow i konwersja (745)

Odwotywanie si do obiektow (745)

Tworzenie obiektéw (746)

Cwiczenia do podrozdziatu A.2 (747)

- A.3. Instrukcje sterare gzyka Java (747)

O O O O ©O

Instrukcje sekwencji i instrukcje ztone (747)
Instrukcje wyboru i ptli (747)

Zagniezdzone instrukcje if (750)

Instrukcja switch (751)

Cwiczenia do podrozdziatu A.3 (752)

« A.4. Metody i klasa Math (752)

O O O O ©O

Metody obiektu printin i print (752)
Parametry przekazywane przez wét(v53)
Klasa Math (754)

Sekwencje stergge (755)

Cwiczenia do podrozdziatu A.4 (756)

« A.5. Klasy String, StringBuilder, StringBuffer or&tringTokenizer (756)

O O O OO0 O o o o

Klasa String (756)

tancuchy g niezmienne (759)
Odémiecanie (760)

Poréwnywanie obiektéw (760)

Metoda String.format (761)

Klasa Formatter (763)

Klasy StringBuilder i StringBuffer (763)
Klasa StringTokenizer (765)
Cwiczenia do podrozdziatu A.5 (766)



A.6. Klasy opakowujce typy elementarne (767)

(0]

Cwiczenia do podrozdziatu A.5 (769)

A.7. Definiowanie wiasnych klas (769)

O O OO0 OO0 OO0 o o o oo

Prywatne pola danych, publiczne metody (773)
Konstruktory (774)

Konstruktor bezparametrowy (775)

Metody modyfikatorow i akcesorowe (775)
Uzycie zapisu this. w metodach (775)

Metoda toString (776)

Metoda equals (776)

Deklarowanie zmiennych lokalnych klasy Person (777)
Aplikacja korzystajca z klasy Person (778)
Obiekty w roli parametrow (779)

Klasy jako sktadniki innych klas (780)
Dokumentowanie klas i metod w Javie (781)
Cwiczenia do podrozdziatu A.7 (781)

A.8. Tablice (783)

O O O 0O 0O o

Pole length (786)

Metoda System.arraycopy (787)
Tablicowe pola danych (788)

Tablice jako wyniki i jako parametry (789)
Tablice tablic (790)

Cwiczenia do podrozdziatu A.8 (793)

A.9. Oprogramowanie w&gia i wyjscia przy wyciu klasy JOptionPane (794)
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Konwersja znakowego zapisu liczby na lieZ[695)
Menu graficzne oparte na metodzie showOptionDigla$)
Cwiczenia do podrozdziatu A.9 (796)

A.10. Oprogramowanie w&jia i wyjscia przy wyciu strumieni (797)

(0]
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Strumienie wejciowe (797)

Wejscie konsolowe (797)

Strumienie wy§ciowe (798)

Przekazywanie parametréw metodzie main (798)
Zamykanie strumieni (798)

Wyjatki (799)

Cata aplikacja przetwarzgja pliki (799)

Klasa Scanner (801)

Wczytywanie danych element po elemencie (803)
Cwiczenia do podrozdziatu A.10 (804)

Podsumowanie rozdziatu (804)

Dodatek B Wprowadzenie do UML-a (811)

B.1. Diagram klas (812)

O O O 0O O o

Reprezentacja klas i interfejsow (812)
Generalizacja (815)

Klasy wewrgtrzne, czyli zagniedzone (816)
Asocjacja (816)

Agregacja i kompozycja (817)

Klasy sparametryzowane (818)

B.2. Diagramy sekwencji (818)



Os czasu (820)
Obiekty (820)

Linie zycia (820)
Linia aktywacji (820)
Komunikaty (820)
Uzycie notatek (821)
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Dodatek C Programowanie oparte na zdarzeniach (823)

- C.1. Skiadniki aplikacji opartej na obstudze zdar@&24)
Komponenty i zdarzenia (826)

Procedury obstugi zdarz€¢826)

Interfejs ActionListener (827)

Rejestracja procedury obstugi zdarzenia (828)
Tworzenie interfejsu aytkownika (828)

Cwiczenia do podrozdziatu C.1 (832)

« C.2. Wprowadzenie do AWT i hierarchii Swing (832)
Przyktad i zarazem wprowadzenie: TwoCircles (834)
JFrame (838)

JPanel (838)

Graphics (840)

Uktad wspotrzdnych w klasie Graphics (841)
Cwiczenia do podrozdziatu C.2 (841)

« C.3. Menedery uktadu (842)

Meneder BorderLayout (842)

Meneder FlowLayout (844)

Meneder BoxLayout (845)

Meneder GridLayout (847)

taczenie ranych menederow uktadu (848)
Cwiczenia do podrozdziatu C.3 (848)

« C.4. Komponenty do wprowadzania danych (849)

Pole opcji (849)

Przycisk radiowy (851)

Lista rozwijana (852)

Pole edycyjne (854)

Etykieta (856)

Wielowierszowe pole edycyjne (856)

Cwiczenia do podrozdziatu C.4 (856)

« C.5. Uzycie komponentéw do wprowadzania danych (857)
ANALIZA PRZYPADKU - konwerter miar olgtosci (857)
Ograniczanie liczby cyfr znagzych (862)
Formatowanie walut zgodnie zzymi ustawieniami lokalnymi (863)
Cwiczenia do podrozdziatu C.5 (864)

« C.6. Menu i paski naeziziowe (865)

Klasy JMenultem, JMenu i JMenuBar (865)

Ikony (867)

Paski narzdziowe (867)

ANALIZA PRZYPADKU - aplikacja do rysowania (868)
Cwiczenia do podrozdziatu C.6 (876)

« C.7. Obstuga zdaraenyszy (876)
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o MouseAdapter i MouseMotionAdapter (878)
o ANALIZA PRZYPADKU - aplikacja do rysowania, gy dalszy (878)
o Cwiczenia do podrozdziatu C.7 (886)

« Podsumowanie rozdziatu (886)

Stowniczek (893)
Skorowidz (907)



