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12.8.3. Elektronicznie sterowane pompy wtryskowe i pozostate sygnaty wyjéciowe
wykorzystywane we wtrysku posrednim .
12.8.4. Elektronicznie sterowane promieniowe rozdzielaczowe pompy wtryskowe
wykorzystywane we wtrysku bezposrednim
12.8.5. Uktady z pompowtryskiwaczami (UIS) i indywidualnymi pompami wtryskowymi (UPS)
wykorzystywane we wtrysku bezposrednim. .
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13.1.
13.2.
13.3.
13.4.

14.1.
14.2.

14.3.

14.4.

14.5.
14.6.

15.1.

15.2.

Spis tresci

ELEKTRONICZNE STEROWANIE SKRZYNKA BIEGOW

0golIny opis uktadu

Elektrohydrauliczne sterowanie stopniowa automatyczna skrzynka biegéw.
Bezstopniowa automatyczna skrzynka biegow.

Zautomatyzowana stopniowa skrzynka biegéw i dwusprzegtowa skrzynka biegow.
13.4.1. Zautomatyzowana stopniowa skrzynka biegow.

13.4.2. Dwusprzggtowa skrzynka biegow.

NAPEDY ELEKTRYCZNE | ZELEKTRYFIKOWANE

Wiadomosci wstepne
Naped elektryczny.
14.2.1. Elementy sktadowe i sie¢ poktadowa samochodu elektrycznego
14.2.2. Silniki elektryczne
14.2.3. Ukfady sterowania i elektroniki mocy.
14.2.4. Bateria wysokonapieciowa
14.2.5. Ogrzewanie i chtodzenie
14.2.6. Odzyskiwanie energii podczas hamowania
14.2.7. kadowanie
14.2.7.1. Rodzaje tadowania
14.2.7.2. Wtyczki i gniazda do fadowania
14.2.7.3. Sterowanie tadowaniem oraz komunikacja wewnatrz pojazdu i z pojazdem
14.2.7.4. Bezpieczenstwo
14.2.8. Samochody elektryczne o wydtuzonym zasiegu
Wskazoéwki dotyczace bezpieczenstwa podczas obstugi uktadéw wysokiego napigcia
14.3.1. Oznaczenia ostrzegawcze
14.3.2. Wymagania dotyczace kwalifikacji umozliwiajgcych obstuge uktadow wysokiego napigcia .
14.3.3. Zasady bezpieczenstwa i techniczne $rodki ochronne
14.3.3.1. Bezpieczenstwo elektryczne pojazdow wyposazonych w uktady wysokiego napigcia
14.3.3.2. Sposob postepowania podczas obstugi pojazdéw wyposazonych w uktady wysokiego
napiecia
14.3.3.3. Ogdine wskazowki dotyczace obstugi pojazdéw wyposazonych w uktady wysokiego
napiecia
Naped hybrydowy.
14.4.1. Rodzaje i odmiany uktadéw hybrydowych
14.4.1.1. Mikrohybryda
14.4.1.2. Niepetna hybryda
14.4.1.3. Petna hybryda (HEV) i petna hybryda tadowana z sieci elektrycznej (PHEV)
14.4.2. Toyota Priusjako przyktad napedu hybrydowego o rozdzielonej mocy.
14.4.3. Rownolegty naped hybrydowy.
Naped wykorzystujacy ogniwa paliwowe
Badania pojazdow zelektryfikowanych wg cyklijezdnych NEDC i WLTP.

UKLADY REGULACJI DYNAMIKI JAZDY

Uktad stabilizacji toru jazdy.
15.1.1. Ukfad przeciwblokujgcy ABS
15.1.1.1. Podstawowe funkcje i ogélna budowa uktadu ABS
15.1.1.2. Czujniki predkosci obrotowej kot
15.1.1.3. Uktad zamknigty z zaworami elektromagnetycznymi 2/2
15.1.2. Uktad przeciwposlizgowy ASR
15.1.3. Uktad stabilizacji toru jazdy.
15.1.4. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe
Regulowane blokady mechanizmu réznicowego
15.2.1. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe w sterowniku
15.2.2. Blokady elektrohydrauliczna i elektromagnetyczna
15.2.3. Schemat potgczen elektrycznych blokady mechanizmu réznicowego,
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Spis tresci

15.3. Elektroniczna regulacja ttumienia amortyzatoréw

15.4. Starsze rozwigzania uktadéw regulacji dynamiki jazdy. .
15.4.1. Zamkniety uktad przeciwblokujgcy z zaworami elektromagnetycznymi 3/3
15.4.2. Otwarty ukfad przeciwblokujacy z zaworami elektromagnetycznymi 2/2
15.4.3. Uktad przeciwposlizgowy z zaworami elektromagnetycznymi 3/3

15.4.4. Uktad przeciwposlizgowy z zaworami elektromagnetycznymi 2/2-schemat potaczen .. ..

| OSWIETLENIE .

16.1. Oswietlenie przednie
16.1.1. Potaczenia i funkcje uktadu matrycowych reflektorow LED.
16.1.2. Elementy sktadowe i funkcje o$wietlenia przedniego
16.2. Oswietlenie tylne
16.3. Oswietlenie wnetrza .

16.4. Wskazoéwki obstugowe i podstawowe pojecia dotyczace oswietlenia. .

| ELEKTRONICZNE WSPOMAGANIE PARKOWANIA

17.1. Sposdb dziatania elektronicznego uktadu wspomagania parkowania
17.2. Kamera cofania

17.3. Asystent parkowania

17.4. Parkowanie zdalne

| UKLADY BEZPIECZENSTWA BIERNEGO . .

18.1. Budowa wspoétczesnych uktadéw bezpieczeristwa biernego
18.2. Czotowe poduszki gazowe

18.3. Boczne poduszki gazowe

18.4. Kurtyny gazowe

18.5. Poduszki gazowe chronigce kolana

18.6. Pirotechniczne napinacze paséw bezpieczernstwa
18.7. Pas bezpieczenstwa zintegrowany z poduszka gazowa,
18.8. Aktywne zagtowki

18.9. Kompaktowa poduszka gazowa

18.10. Uktad ochrony pieszych. . .

18.11. Nadzorowanie uktadu i przepisy bezpieczenstwa

ELEKTRONICZNE UKLADY KOMFORTU | ZABEZPIECZENIA POJAZDU
PRZED KRADZIEZA

19.1. Sterowanie ogrzewaniem, wentylacja i klimatyzacja,
19.1.1. Opis dziatania i budowa uktadu
19.1.2. Zasada dziatania klimatyzacji
19.1.3. Sygnaty wej$ciowe i wyjsciowe oraz sposob ich oddziatywania
19.1.4. Schemat potaczen
19.1.5. Zalecenia i przepisy bezpieczenstwa

19.1.6. Obstuga klimatyzacji (oproznianie, napetnianie, konserwacja i wykrywanie przeciekow)...

19.2. Dodatkowe uktady ogrzewania
19.2.1. Przeglad rozwigzan konstrukcyjnych
19.2.1.1. Ogrzewanie elektryczne w samochodzie elektrycznym i hybrydowym
19.2.1.2. Nagrzewnica spalinowa i ogrzewanie postojowe
19.2.2. Dziatanie nagrzewnicy spalinowej
19.2.3. Wskazoéwki dotyczagce montazu nagrzewnicy spalinowej i przepisy prawne
19.2.4. Diagnozowanie i schemat elektryczny ogrzewania postojowego.
19.3. Zabezpieczenia pojazdu przed kradzieza
19.3.1. Centralne blokowanie drzwi
19.3.2. Elektroniczna blokada silnika (immobilizer)
19.3.3. Instalacja alarmowa
19.3.3.1. Opis ukfadu i konieczno$¢ jego stosowania
19.3.3.2. Sygnaty wejsciowe i wyjsciowe.
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19.4.

Spis tresci

19.3.4. Rozwoj uktadéw zabezpieczenia pojazdu przed kradziezg,
19.3.4.1. Centralne blokowanie drzwi z nastawnikami pneumatycznymi.
19.3.4.2. Centralne blokowanie drzwi z nastawnikami elektrycznymi. . .
19.3.4.3. Montaz immobilizera w samochodzie niezabezpieczonym fabrycznie.
Uktady monitorowania cisnienia w oponach

19.4.1. Uktady posredniego pomiaru cisnienia w oponach. .
19.4.2. Uktady bezposredniego pomiaru ci$nienia w oponach.

ffm ZINTEGROWANE UKLADY INFORMACYJNE | WSPOMAGAJACE KIEROWCE

BU (ASYSTENCI). .

20.1.
20.2.
20.3.
20.4.

20.5.

Wiadomosci ogoélne o uktadach informacyjnych kierowcy.

Wprowadzanie polecen i sygnaty wejsciowe

Wyswietlanie i odtwarzanie

Uktady nawigacji satelitarnej .

20.4.1. Wiadomosci wstepne. .

20.4.2. Ustalanie pozyciji i obliczanie trasy .

20.4.3. Budowa samochodowego ukfadu naW|gacji GPS.

20.4.4. Mozliwe funkcje.

20.4.5. Najczestsze usterki i ich przyczyny.

Uktady wspomagajace kierowce (asystenci).

20.5.1. Czujniki i wspotzaleznosci miedzy uktadami L

20.5.2. Ostrzeganie przed opuszczeniem pasa ruchu, asystent martwego pola, ostrzeganie przed
kolizjg boczng, asystenci utrzymania pasa ruchu i aktywnej zmiany pasa ruchu .

20.5.3. Asystent monitorowania skupienia kierowcy i asystent aktywnego awaryjnego zatrzymania

20.5.4. Asystent zapobiegania kolizji, asystent skrzyzowania, asystent omijania i uktad pre-safe.. .

20.5.5. Rozpoznawanie znakéw drogowych, ostrzeganie przed wjazdem pod prad, ostrzeganie
przed pierwszenstwem przejazdu, wykrywanie pieszych. . .

20.5.6. Asystent widzenia nocnego. .

20.5.7. Ograniczenia uktadow wspomagajgcych klerowce, wskazowki i poszuk|wan|e usterek .

| JAZDA AUTONOMICZNA . .

21.1.
21.2.
21.3.

Poziomy jazdy autonomicznej
Czujniki, mapy i oprogramowanie.
Ztozonos$¢ problematyki jazdy autonomlcznej

| TELEFON ITELEMATYKA . .

22.1

22.3.
22.4.

. Wspotczesne systemy telefoniczne . .
22.2.

Funkcje telefonu i telematyki .

22.2.1. Funkcje telefonu

22.2.2. Telematyka komunikacyjna . .
22.2.3. Funkcja powiadamiania ratunkowego. . . . . . . .
22.2.4. Ustugi sieciowe. . . . . . . . ..

Podstawy dziatania telefonii komérkowej
Historyczny rozwdj telefonii samochodowej
22.4.1. Informacje ogolne

22.4.2. Telefony montowane na state i wersje przeno$ne w samochodach - koniec lat 90 XX wieku

22.4.3. Telefon komorkowy montowany jako wyposazenie dodatkowe - stan z poczatku lat 2000 .
22.4.4. Telefon zamontowany na state, zintegrowany z uktadem informaciji kierowcy - stan
z poczgtku lat 2000. . o . o .
22.4.5. Telefon w technologii Bluetooth zmtegrowany z uktadem |nformacyjnym k|er0wcy stan
z lat 2005-2011.

22.2.5. Funkcje telematyczne specyficzne dla pojazdéw. . . . . . . . . ...
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