Spis tresci

1
Dziedzina systeméw bazdanych . ... .............. 19
1.1. Ewolucja systeméw bazdanych . . ... ............ 19
1.1.1. Pierwsze systemy zarzadzania bazami danych. . . . . . . . . . .. 20
1.1.2. Relacyjne systemy bazdanych . . . .. ... ... .. ... ... 22
1.1.3. Corazmnigjszesystemy. . . . . . . . . . . . e e e 24
1.14. Corazwigkszesystemy . . . . . . . . . . o v v b e 24
1.2. ArchitekturasystemuDBMS . . . ... ... ... .. ... .. 25
1.2.1. Przeglad skladowych systemuDBMS . . . .. ... ....... 26
1.2.2. Modut zarzadzania pamigcia. . . . . . . . . . ... .. oL 28
1.2.3. Modut zarzadzania zapytaniami . . . . . . . . . ... 0. . 29
1.2.4. Modul zarzadzania transakcjami . . . .". . . . . .. ... ... 30
1.2.5. Architektura klient-serwer. . . . . . . . .. ... ..o 33
1.3. Przyszlos¢ systeméw bazdanych. . . . .. ... ... ... .. 34
1.3.1. Typy,klasyiobiekty . . . . . . . .. ... ... ... 34
1.3.2. Wigzyiwyzwalacze . . . . . . . . . . . . ..o 38
1.3.3. Dane multimedialne . . . ... ... ... .. ......... 39
1.3.4. Integracjadanych. . . . . . .. . ... ... ... ....... 40
1.4. Ukladksiazki. . . . . .. .. ... ... .. .. . . ....... 41
1.4.1. Projektowanie . . . . ... ... .. e 42
1.42. Programowanie. . . . . . . . . . . .. ... 42
1.5. Podsumowanie. . . . . . . .ottt 43
1.6. Literaturadorozdzialul . ... ... ... ........... 45
.
Modelowanie bazdanych. . . .. ....... ... ... . ... 46
2.1. Wprowadzeniedo jezykaODL . . . . ... ... ... ..... 47

2.1.1. Projektowanie zorientowane obiektowo. . . . . . . ... ... .. 48



10

22,

2.3.

24.

2.5,

2.6.

2.7.

SPIS TRESCI
212 Deklaracjeinterfejsu . . . . . .. ... ... ... ... ... 50
213. AmybutywjezykuODL . . . . ... ... ... ... ...... 50
214 ZwiazkiwjezykuODL. . . . . .. .. .. ... ... ... ... 52
215 Zwigzkiodwrotne . . . . . . ... ... .. 53
2.1.6. - Liczebnos¢ zwiazkéw . . . . . . . . ... ... ... ... ... 55
217 TypywjezykuODL . . . . .. ... ............... 58
2.1.8. Cwiczeniado podrozdziatu2.1 . . . . . .. .. ... ... . ... 60
Diagramy zwiazkéwencji . . ... ............... 62
2.2.1. Liczebno$é zwiazkéwencji. . . . . . .. . .. .. ... ... .. 64
2.2.2. Zwiazki wieloargumentowe. . . . . . . . ... .. ... ... .. 65
223. Rolewzwiazkach . . . .. ... ... ... .. .. ....... 66
224, Atrybutyzwiazkéw. . . . . ... 68
2.2.5. Przeksztatcanie zwiazk6w wieloargumentowych w binarne . . . . . 70
2.2.6. Cwiczeniado podrozdziatu2.2 . . . . .. . ... ... .. .... 72
Zasady projektowania . . . . ... ... ... ... ... .... 73
23.1. Dokladno$é . . ... ... ... ... ... ... ... . ... 74
2.3.2. Unikanieredundancji. . . . . . .. ... ... .. ........ 74
233. Prostota . . . .. ... 75
2.3.4. Dobér whasciwych elementéw . . . . . . . ... ... ... ... 76
2.3.5. Cwiczeniado podrozdziatu2.3 . . . . . .. . ... ... ....., 78
Podklasy . . ... ..... .. .. ... . ... . . ... . ... 80
2.4.1. Podklasy wsystemieODL . . . . ... .............. 81
2.4.2. Dziedziczenie wielokrotne wjezyku ODL. . . . . . . .. ... .. 81
2.4.3. Podklasy w diagramach zwiazkéwencji. . . . . . . . .. ... .. 84
2.44. Dziedziczenie w modelach zwiazkdwencji . . . . . ... ... .. 85
2:4.5. Cwiczenia do podrozdziatu2.4 . . . . . .. .. ... ... ... .. 86
Modelowanie wigzéw . . . .o ... ... 87
2510 Klueze. . . . . . oL 88
2.5.2. Deklarowanic kluczy w jezykuODL . . . . . . .. ... ... .. 90
2.5.3. Reprezentowanie kluczy w modelu zwiazkéwencji . . . . . . . . . 91
2.5.4. Wiezyjednoznaczno$ci. . . . . . . . .. ... ... ... ... 92
2.5.5. Integralno$éreferencyjna. . . . . . . . .. .. ... ... .. .. 93
2.5.6. Integralnos¢ referencyjna w diagramach zwiazkoéw encji. . . . . . . 94
2.5.7. InnerodzajewigzOw . . . . . . . ... ... 95
2.5.8. Cwiczeniado podrozdziatu2.5 . . . . . . ... ... ... .... 96
Zbiory stabychencji. . . ... ... ... ... ... ... ... 97
2.6.1. Przyczyny zbioréw stabychencji . . . . . ... ... ... ..., 97
2.6.2. Wymagania dla zbioréwstabychencji . . . . . .. .. ... .. .99
2.6.3. Notacja zbioréw stabychencji . . . .. .. ...... ... ... 101
2.6.4. Cwiczeniado podrozdziatu2.6 . . . . . . . ... ... ...... 101
Modele o znaczeniu historycznym . . . . . ... ... ..... 102
27.1. Modelsieciowy . . . . . . .. ... ... 102
2.7.2. Schematy reprezentacjisieci . . . . . . . . ... ... ... ... 104
27.3. Model hierarchiczny . . . . . .. ... . 0L 105
2.74. Cwiczeniado podrozdzialu2.7 . . . . . . . .. ... ... ..., 107



SPIS TRESCI 11
2.8. Podsumowanie. . . . . ... ... .... ... ......... 107
2.9. Literaturadorozdziatu2 ... ... ... ............ 109
3
Relacyjnymodeldanych . . ... .................. 110
3.1. Podstawy modeli relacyjnych. . . . .. .. ... ........ 110

311, Atrybuty . . .. 111
3.1.2. Schematy . ¢ v ¢ v v v v v v v v b s e e e e s s e s s 111
313, Krotki . . . . . Lo 112
3.14. Dziedziny . . . . . . . ... 113
3.1.5. Rownowazne sposoby reprezentowaniarelacji . . . . . . . . . .. 113
3.1.6. Instancjerelacji . . . ... ... ... ... L 115
3.1.7. Cwiczeniado podrozdziatu3.t . . . ... ... ... ... .... 116
3.2. Od projektéw ODL do projektow relacyjnych. . . . ... . .. 116
3.2.1. Od atrybutéw w jezyku ODL do atrybutéw relacji. . . . . . . . . . 117
3.22. Atrybuty nieatomowe wklasach . . . . .. ... ... ... ... 118
3.2.3. Reprezentowanie konstruktoréw innych typéw . . . . . .. .. .. 122
3.2.4. Reprezentowanie relacji jednowartosciowych . . . . . . . . .. .. 123
3.2.5. Reprezentowanie zwiazkéw wielowartosciowych . . . . . . . . .. 125
3.2.6. Agdyniemaklucza.. .. ... ... ... ... ... ..... 127
3.2.7. Reprezentowanie relacji oraz jej odwrotnosei . . . . . . . . .. .. 128
3.2.8. Cwiczeniado podrozdziatu3.2 . . . . . . . ... ... ... ... 129
3.3. Od diagraméw zwiazkow encji do prOJektow relacyjnych . 131
3.3.1. Odzbioréwencjidorelacji. . . . . . ... .. ... ... .... 132
3.3.2. Odzwiazkéwencjidorelacji . . . . . ... ... ... .. .... 133
3.3.3. Zasady postgpowania ze stabymi zbioramiencji. . . . . . ... .. 136
3.34. Cwiczeniado podrozdziatu3.3 . . . . . . ... .. ... ... .. 139
3.4. Przeksztaltcanie struktur podklas do postaci relacji . . . . . . . 140
3.4.1. Relacyjne reprezentacje podklas zmodeluODL. . . . . . . . . .. 141
3.42. Reprezentowanie zwigzkéw isa w modelu relacyjnym. . . . . . . . 142
3.4.3. Poréwnanieréznychmetod. . . . . . . .. ... ... .. .... 143
3.4.4. Tworzenie relacji z wartosciami pustymi . . . . . . . . . .. ... 144
3.4.5. Cwiczeniado podrozdziatu3.4 . . . . . . ... ... ... . ... 145
3.5. Zaleznosci funkeyjne . . .. ... oL oL 147
3.5.1. Definicja zaleznodci funkcyjnych . . . . . . . .. ... 147
352, Kluczerelacji . . . . . . . .. . 150
353 Nadklucze . « o s ¢ « 6w s » 5w a s « 6w ¥ 8.0 83 & &5 5 151
3.5.4. Wykrywanie kluczy w relacp .................... 152
3.55. I§lucze relacji powstajacych z opiséw w jezyku ODL . . . . . . . . 154
3.5.6. Cwiczeniado podrozdziatu3.5 . . . . . .. ... ... ... ... 156
3.6. Reguly dotyczace zaleznosci funkcyjnych. . . . . ... .. .. 156
3.6.1. Zasady podzialuitaczenia . . . . . . . ... ... ... ... .. 157
3.6.2. Zaleznoscitrywialne . . . . . . . ... ... 159
3.6.3. Obliczanie domknigcia zbioru atrybutéw . . . . . . . . .. .. .. 160
3.6.4. Regulaprzechodniodci . . . . . . .. ... .. ... ... ... 163



12

SPIS TRESCI

3.6.5. Domknigcie zbioru zaleznosci funkeyjnych . . . . . . ... ... 165

3.6.6. Cwiczenie do podrozdziatu3.6 . . . . . .. ... ... ...... 166

3.7. Projektowanie relacyjnych schematéw baz danych . . . . . . . 168

371, Anomalie . . .. .. ... ... ... 169

3.7.2. Dekompozycjarelacji . . . . . .. ... ... ... ... . ... 170

3.7.3. Posta¢ normalna Boyce’a-Codda . . . . . . .. .. ... ... .. 172

3.7.4. DekompozycjadopostaciBCNF . . . . ... ... ... ..... 174

3.7.5. Projektowanie zaleznodci funkcyjnych . . . . . .. ... L. L. 180

3.7.6. Odzyskiwanie danych po dekompozycji. . . . . . .. ... .. .. 181

3.7.7. Trzecia postatnormalna . . . . . .. ... ... 184

3.7.8. Cwiczenia do podrozdziatu3.7 . . . . . . . .. .. .. ... ... 187

3.8. Zalezno$ci wielowartoSciowe. . . . .. .. ... ... ... .. 188

3.8.1. Niezalezno$¢ atrybutéw i wynikajaca stad redundancja . . . . . . . 188

3.8.2. Definicja zaleznosci wielowartosciowych. . . . . . . .. . .. .. 190

3.8.3. Wnioskowanie z zaleznosci wiclowartosciowych . . . . . . . . . . 192

3.84. Czwartapostanormalna. . . . . . . . . . .. ... ... . ... 194

3.8.5. Dekompozycja do czwartej postaci normalnej. . . . . . . . . . .. 195

3.8.6. ZaleznoSci migdzy postaciami normalnymi . . . . .. ... ... 197

3.8.7. Cwiczeniado podrozdziatu3.8 . . . . .. ... .. .. ... ... 198

3.9. Przyktadowy schemat bazy danych. . . . ... ... ...... 200

3.10. Podsumowanie . . . ... ... .... e e 203

3.11.Literaturadorozdziatu3 ... ... ... ............ 205
4

Dziatania w modelurelacyjnym . . . . .. ............. 206

4.1. Algebradzialannarelacjach . . ... ... ........... 206

4.1.1. Dzialania teoriomnogos$ciowe w zastosowaniu do relacji. . . . . . . 207

412 Rzutowanie . . .. . .. .. .. ... ... 209

4.13. Selekcja . . . . . .. 210

4.14. Tloczynkartezjafiski . . . . .. ... ... .. ... ....... 211

4.1.5. Ziaczenienaturalne. . . . . . . . . . . ... ... ... ... 212

4.1.6. Ziaczenieteta . . . . . . . . . ... 215

4.1.7. Tworzenie zapytan z polaczonych operacji . . . . . . . . . .. .. 216

4.1.8. Przemianowanie . . . . . . . .. .. ... ... 219

4.1.9. Operacje zalezne iniezalezne. . . . . . . . . ... ... 220

4.1.10. Cwiczenia do podrodziatu4.1. . . . . . . . ... .. ... . ... 221

42. Logikarelacji. . . . .. ... ... 227

42.1. Predykatyiatomy . . .. .. .. .. ... ... ... ... .. 228

4.22. Atomy arytmetyczne . . 5. ... ..o 229

423. RegulyizapytaniawDatalogu . . . . ... .. ... ... .... 229

4.24. Znaczenie regul Datalogu. . . . . . . ... .. ... 231

4.2.5. Predykaty ekstensjonalne i intensjonalne . . . . . . ... ... .. 234

4.2.6. Cwiczeniado podrozdziatu4.2 . . . . . . . .. .. ... ... .. 235

4.3. Od algebry relacjido Datalogu . . . . ... ........... 235

4.3.1. Przecigcie . . . . . ... e e e e e 235



SPIS TRESCI 13

432, Suma. . . ... 236

433 ROZNICA &+ v ¢ ¢ vm w3 s w3 « ¢ w 65 5 6 0 5 & % 8 8 5.5 ¢ 237

434, Rzutowanie .*. . . . . . . . . .. .o 237

43:5. Selekcja = » « ¢ s w v v v s B s 5 e mom s s EE s s E 8w s F o5 238

43.6. lloczynkartezjanski . . . . . . .. ... ... 240

437, Ziaczenia. . . . . . . .. e 241

4.3.8. Symulowanie operacji ztozonych w Datalogu . . . . . . . . .. .. 243

4.3.9. Cwiczeniado podrozdzialu43 . . . . . .. .. ... .. ... .. 244

4.4. Programowanie rekurencyjne w Datalogu . . . . . .. ... .. 245

4.4.1. Operator punktustatego . . . . .. ... ... ... L. 247

4.42. Obliczaiie najmniejszego punktu statego . . . . . . . . . . .. .. 248

4.4.3. Réwnania z punktem stalym w Datalogu . . . . . . . . . ... .. 250

4.4.4. Negacjaw regutach rekurencyjnych. . . . . . . ... 0oL L 255

4.4.5. Cwiczeniado podrozdziatud4.4 . . . . . . . .. ... ... .. 259

45, Wiezyrelacji. . . . . . . . oo 260

4.5.1. Algebrarelacji jako jezyk wiezéw . . . . . ... ..o oL 261

4.52. Wigzy integralnosci referencyjnej. . . . . . . .. . ... ... .. 261

45.3. Inne przyklady wigzéw . . . . . . . ..o oL 263

4.54. Cwiczeniado podrozdziatu4.5 . . . . . . . ... ... ... ... 265

4.6. Operacje relacyjne na wielozbiorach. . . . ... ... ... .. 267

4.6.1. Dlaczego wielozbiory? . . . . .. .. .. .. ... ... .. 267

4.6.2. Suma, przecigeie i réznica wielozbioréw . . . . . .. ... L 269

4.6.3. Rzutowanie wielozbioréw . . . . . . ... ... ... 271

4.6.4. Operacja selekcji dla wielozbioréow . . . . . . .. ... ... ... 272

4.6.5. lloczyn kartezjanski wielozbiorow . . . . . . . ... ... .. .. 272

4.6.6. Ziaczenia wielozbioréw . . . . . .. ... oL 273

4.6.7. Zastosowanie regut Datalogu do wielozbioréw . . . . . . . . . .. 274

4.6.8. Cwiczeniado podrozdziatud4.6 . . . . . . . . ... .. ... ... 276

4.7. Inne rozszerzenia modelu relacyjnego . . . . . ... ... ... 277

4.7.1. Modyfikacje . . . . . ... 277

472. Agregacjedanych . . . . .. .. ... 278

473, PerspekbyWH . o v 4 5 ¢ v w v 5w w5 s s s e e e e 278

474, WartosciNULL . . . . .. .. .. ... ... ... ... .. 279

4.8. Podsumowanie. . . . . .. .. ... ... .. ... ... ... 279

49. Literaturadorozdzialu4 . . ... ... ... ... .... ... 280
5

Jezykbazdanych SQL . ... ... ... ... ... ... ..... 282

5.1. Proste zapytaniaw jezyku SQL. . . . ... .. ... ... ... 283

5.1.1. Rzutowaniewjezyku SQL . . . . . . . . . .. ... ... 285

5.1.2. Dziatanie selekcjiwjezyku SQL . . . . . . .. ... ... 287

5.1.3. Poréwnywanietekstow. . . . . . . . ... 289

5.1.4. Poréwnywaniedatyiczasu. . . . . . . . . .. ... ... 291

5.1.5. Porzadkowanie wyniku. . . . . . . ... ..o 292

5.1.6. Cwiczeniado podrozdziatu 5.1 . . . . . . . .. ... ... .. .. 293



14

5.2.

3.3,

5.4.

55.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

SPIS TRESCI
Zapytania dotyczace wigcej niz jednejrelacji . . . . . . . . .. 295
5.2.1. Iloczyn kartezjaniski i zZtaczenia w jezyku SQL . . . . . . . . . .. 295
5.2.2. Atrybuty niejednoznaczne . . . . . . ... ... ... ... ... 296
5.23. Zmiennekrotkowe . . . . . . ... 297
5.2.4. Wykonywanie zapytan obejmujacych wiele relacji . . . . . . . . . 299
5.2:5. Suma, przecigcie oraz roznica zapytah . . . . .. .. ... ... 302
5.2.6. Cwiczeniado podrozdziatu52 . . . . . . ... ... ... .... 304
Podzapytania. . . . . ... ... ... ... ..., ....... 306
5.3.1. Podzapytania, ktére umozliwiaja obliczenie wartosci skalarnych. . . 306
5.3.2. Warunki obejmujacerelacje . . . . . . .. ... .. ..., 308
5.3.3. Wyrazenia dotyczace krotek . . . . . . .. .. ... L. 308
5.3.4. Podzapytaniaskorelowane . . . . .. ... .. .......... 311
5.3.5. Cwiczeniado podrozdziatu 5.3 . . . . . . . .. ... .. ... .. 312
Poorddrzenia ; . ; s s connananmnasosme s 18385353 314
5.4.1. Eliminowanie powtorzen . . . . . . . . . . . . ... ... .. .. 314
5.4.2. Powtorzenia w sumach, przecigciach oraz réznicach. . . . . . . .. 315
5.43. Cwiczeniado podrozdziatu5.4 . . . . . .. ... ... ... ... 316
Agregowanie . . . . ... ... ... ... 317
5.5.1. Operatory agregowania. . . . . . . . . . ... .. .. ...... 317
552, Grupowanie . . . . . ... ... 318
553. KlauzulaHAVING. . . . ... .. ... .. ....... ... 321
5.5.4. Cwiczeniado podrozdziatu5.5 . . . . . . ... .. .. ... ... 322
Modyfikacje bazydanych. . . . . . ... ... ... ...... 323
5.6.1. Wstawianie. . . . . . . .. ... 323
562 Usuwanie : . . ¢ v oo ¢ 0 55 5 ¢ wn i s 5w s § s swm e i 4 326
5.6.3. Aktualizacje . . . . . .. ... ... ... 328
5.64. Cwiczeniado podrozdziatu5.6 . . . . .. ... .. .. ... ... 329
Definiowanie schematu relacji w jezyku SQL. . . . ... ... 330
57.1. Typydanych. . . .. .. ... ... ... ... .. ....... 331
5.7.2. Proste deklaracjetabel . . . . . . . ... ... ... L., 332
5.73. Usuwanietabel. . . . . . . . .. ... .. ... ... ... .. 333
5.74. Zmiany schematéwrelacji . . . . . . .. ... ... L. 333
5.7.5. Wartoici domniemane . . . . . .. ... .. ... .. ...... 334
57.6. Dziedziny . . . . . . .. .. ... 335
577 IAEKSY s s ¢ s v s ms swms s smm s v s w e F P E WA E §o8a 336
5.7.8. Cwiczenia do podrozdzialu 5.7 . . . . . . ... .. ... ..... 339
Definiowanie perspektyw . . . . . . ... ... .. ....... 340
5.8.1. Deklarowanie perspektyw . . . . . . . . ... ... 340
5.8.2. Zapytania okreslane na perspektywach . . . . . .. ... ... .. 341
5.8.3. Przemianowanie atrybutéw . . . . . . . . ... ..., 344
5.8.4. Modyfikowanie perspektyw . . . . . .. ... oL 344
5.8.5. Interpretowanie zapytan, ktére dzialaja na perspektywach . . . . . . 348
5.8.6. Cwiczeniado podrozdziatu58 . . . . . . . ... ... ... ... 351
Wartosci NULL oraz zlaczenia zewnetrzne . . . . . . . .. .. 352

5.9.1. DazialanianawartoSciNULL . . . . . . .. .. ... ....... 352



SPIS TRESCI 15

5.9.2. Wartos¢ logicznaUNKNOWN . . . . . ... .. ... ... ... 354
5.9.3. Wpyrazanie ztaczen wjezyku SQL2 . . . . . ... ... 356
59.4. Ziaczeniendturalne. . . . . . . . ... ... 357
5.9.5. quczenia ZEWNQUZNE. . . . . . . . v e e e 358
5.9.6. Cwiczenia do podrozdziatu5.9 . . . . . . . .. .. ... ... .. 361
5.10.Rekurencjawjezyku SQL. . . . . .. ... ... ... ... 362
5.10.1. Definiowanie relacji typu IDB wjezyku SQL3 . . . . . . . . . .. 363
5.10.2. Rekurencjaliniowa. . . . . . .. ... ... ... 366
5.10.3. Instrukcja WITH i perspektywy. . . . . . . . . .. ... ... .. 367
5.10.4. Negacja warstWowa . . . . . . . . . v o v 368
5.10.5. WyraZenia watpliwe wjezyku SQL3 . . . . . .. ... oL 370
5.10.6. Cwiczenia do podrozdziatu5.10 . . . . . . ... ... ... ... 373
5.11.Podsumowanie . . . . . . . . . . .. it 374
5.12.Literatura dorozdziatu 5 . . ... .. ... .. ... ... ... 376
6
Wigzy i wyzwalacze w jezyku SQL. . . . . ... ...... ... 378
6.1. KluczewijezykuSQL . . .. ... ... ... ... ...... ... 379
6.1.1. Definiowaniekluczy . . . . . . . ... ... ... ... 379
6.1.2. Wymuszanie wigzéwklucza . . . . . . . . ... ... 381
6.1.3. Cwiczenia do podrozdzialu6.1 . . . . . . . ... ... ... ... 382
6.2. Integralno$¢ referencyjnaikluczeobce . . . . ... ... ... 382
6.2.1. Deklarowanie wigzoéw kluczaobcego . . . . . . . . . .. . . ... 383
6.2.2. Erzestrzeganie zasad wigzOw integralnosci referencyjnej. . . . . . . 385
6.2.3. Cwiczeniado podrozdzialu6.2 . . . . . . . . . .. .. ... ... 387
6.3. Wiezy wartosci atrybutéw. . . . . . ... ... ... 388
63.1. WigzyNOT-NULL. . . . .. .. ... . ... ... ....... 389
632. WigzyCHECK. . . . . . . .. ... 390
6.3.3. Wigzydziedziny . . . . . . ... ... 392
6.3.4. Cwiczenia do podrozdziatu6.3 . . . . . . . ... ... ... ... 393
6.4. Wiezyglobalne. . . . ... ... .. ... ........... 94
6.4.1. Krotkowe wigzy CHECK. . . . . . .. .. ... ... .. .... 39
6.42. ASEICIE. . . . . . i e e e 395
6.4.3. Cwiczeniado podrozdziatu6.4 . . . . . . .. . ... ... .... 399
6.5. Modyfikowanie wigzoéw. . . . . . .. ... ... .. 401
6.5.1. Nadawanie nazw wigzom. . . . . . . . . . . .. ... ... 401
6.5.2. Modyfikowanie wigzow okreslonych dlatabel . . . . . . . .. .. 402
6.5.3. Zmiany wigzow dziedziny . . . . . . . ... oL 404
6.5.4. Modyfikowanieasercjii . . . . . . . . ... ... 404
6.5.5. Cwiczenia do podrozdziatu6.5 . . . . . . .. .. TR EEEE 405
6.6. Wyzwalaczew jezykuSQL3 . . . . ... ..... ... .. .. 405
6.6.1. Wyzwalaczeawigzy . . . . . . . . . . . . ... 406

6.6.2. Wyzwalacze wjezykuSQL3 . . . . . . .. .. ... ... ... 407



16

SPIS TRESCI

6.6.3. AsercjewjezykuSQL3. . . . .. ..o 410

6.6.4. Cwiczenia do podrozdziatu 6.6 . . . . . . . . .. ... ... ... 412

6.7. Podsumowanie. . . ... ... ... ... ............ 413

6.8. Literaturadorozdziatu6 ... .................. 414
7

Systemowe aspekty jezykaSQL. . . ... ............. 415

7.1. SQL w $rodowisku programistycznym. . . . . ... .. .. .. 415

7.1.1. Problem nicdopasowania falowego . . . . . . . . . ... ... .. 417

7.1.2. Interfejs miedzy jezykiem SQL i jezykiem podstawowym . . . . . . 418

7.13. SekcjaDECLARE . . . . . . . .. ... ... ... 418

7.14. Stosowanie zmiennych dzielonych . . . . . .. ... .. ... .. 419

7.1.5. Instrukcje wyboru pojedynczych wierszy . . . . . . . . . ... .. 421

7160 Kursory . . . . .. 422

7.1.7. Dokonywanie modyfikacji za pomoca kursoréow. . . . . . . . . .. 425

7.18. Opcjekursora . . . . .. . .. ... 426

7.1.9. Okreslanie kolejnosci wezytywaniakrotek . . . . . . . . . . . .. 427

7.1.10. Ochrona przed jednoczesnymi modyfikacjami. . . . . . . . . . .. 428

7.1.11. Przewijaniekursora . . . . . . . . . ... ... ... ... 429

Tl 12, Dyamieny 8Ly s o s s sms s sams s smms s smme & 430

7.1.13. Cwiczenia do podrozdziatu7.1 . . . . . . . .. ... ... .. .. 432

7.2. TransakcjewjezykuSQL. . . ... ... ... ... .. ... 434

7.2.1. Szeregowanie . . . . . . . ... ..o 434

7.2.2. Niepodzielno$€. . . . . . . . ... .. ... oo 437

7.23. Transakeje . . . . . . . ... 439

7.2.4. Transakcje tylkodoodezytu . . . . . . . . .. ... ... .. 440

7.2.5. Czytaniebrudnopisu . . . . . . . . .. ... 442

7.2.6. Inne poziomy izolacji. . . . . .. .. ... ..o 444

7.2.7. Cwiczenia do podrozdziatu7.2 . . . . . . . . ... ... ... .. 446

7.3. Srodowisko SQL. . . . ..o 447

731 Srodowiska. . . ... 447

732, Schematy . ... .. ... ... 449

733. Katalogi . . . ... .. .. 450

7.3.4. Klient-serwer w §rodowisku SQL. . . . . . .. .. ... . 451

7.3.5. Polaczenia . . . . . . ... o 451

T360 DE81C: 5 « sw ms + s @ s 5 fme P EWHE ¥ e s % powowma 453

73.7. Moduly . . .. ... 453

7.4. Bezpieczenstwo i autoryzacja uzytkownika w jezyku SQL2 . . 454

741, Prawa . . . . ..o 454
7.42. Tworzeniepraw . . . . . . . .. ... 455
7.4.3. Procedura sprawdzania praw dostegpu . . . . . . .. ... ... 456
7.44. Nadawaniepraw . . . . . . . . . . . ... 458
7.45. Diagram GRANT . . . . . . .. ... ... ... ... ..... 460
7.4.6. Odbieraniepraw . . . . . . . . . ... 461

7.4.7. Cwiczeniado podrozdziatu7.4 . . . . . . . .. . ... ... ... 465



SPIS TRESCI 17

7.5. Podsumowanie. . . . ... ... ... ... .. ... .. ... 467
7.6. Literatura dorozdziatu7 . ... ... ... .. ... .. .... 468
8
Zorientowane obiektowo jezyki zapytan. . . ... ........ 469
8.1. Elementy zapytan w jezyku ODL. . . . .. ... ... ... ... 470
8.1.1. Dziatanianaobiektach . . . . . . . . ... . .. .. ... ... 470
8.1.2. Deklarowanie sygnaturmetod . . . . . . . . ... ... ... .. 471
8.13. Zasiggklasy . . . . . . . . .. 473
8.14. Cwiczeniado podrozdziatu 8.1 . . . . . .. . . .. ... ... .. 474
8.2. Wprowadzeniedo jezykaOQL . . . . ... ... ... ..... 476
8.2.1. Obiektowa wersja przykladu filmowego. . . . . . . . . . . .. .. 477
822, Systemtypdw . . . . . . ... e e 478
8.2.3. Wyrazenia Sciezkowe. . . . . . . . ... . ... ... 479
8.2.4. Wyrazenia typu Select-From-Where . . . . . . .. ... ... .. 480
8.2.5. Eliminowanie powtérzen . . . . . . . . . . . ... ... ... .. 482
8.2.6. Zlozonetypywyjscia. . . . . . . ... ... 482
82.7. Podzapytania. . . . . .. .. ... ... 483
8.2.8. lforza(dkowanie wyniku. . . ..o Lo 484
8.2.9. Cwiczeniado podrozdziatu82 . . . . . .. ... ... .. .... 485
8.3. Dodatkowe postacie wyrazen w jezyku OQL . . . . . . .. .. 486
8.3.1. Wyrazenia kwantyfikowane . . . . .. ... ... ... ..... 486
8.3.2. Wyrazeniaagregujace . . . . . . . . . .. ..o 487
8.3.3. WyrazeniaGROUPBY . . .. ... . ... . ... ... .... 488
83.4. KlauzulaHAVING. . . . . . . .. . ... ... ... .. .... 491
8.3.5. Qperatory algebry zbioréw . . ... . . . ... 491
8.3.6. Cwiczeniado podrozdziatu83 . . . . . ... ... ... ... .. 493
8.4. Tworzenie i przypisywanie obiektow w jezyku OQL . . . . . . 493
8.4.1. Przypisywanie wartosci zmiennym jezyka podstawowego \ ... 494
8.4.2. Wydobywanie elementu zkolekeji . . . . . .. .. ... N ... 494
8.4.3. Wydobywanie poszczegdlnych elementow kolekeji . . . . . . . . . 495
8.4.4. Tworzenie nowychobiektéw . . . . . . .. ... 496
8.45. Cwiczeniado podrozdziatu84 . . . . . . . . ... ... ... 498
8.5. Obiekty krotkowe w jezyku SQL3 . . . . ... ... ... ... 499
851, Typwiersza = v » : 25 55 ¢ wws s s @wos ¢ 6805 5 6§ B w s s 500
8.5.2. Deklarowanie relacji ztypem wiersza. . . . . . . . ... ... .. 501
8.5.3. Dostep do sktadowych typuwiersza. . . . . ... ... ... ... 501
854. Referencje . . . . . . . . . . ... 502
8.5.5. Nastgpstworeferencji. . . . . . . ... .. ... ... 504
8.5.6. Zakresreferencji . . . . . . . . ... ... 505
8.5.7. Identyfikatory obiektow jako wartodei . . . . . . . .. . ... .. 506
8.5.8. Cwiczenia do podrozdziatu8.5 . . . . . . . .. .. ... ..... 509
z::a‘;'v*mu.k%’ .
86 &?s_,trakcyjne typy danych w jezyku SQL3 . .. ... ... .. 510

ﬁg._{g Definiowanie abstrakcyjnych typow danych. . . . . . . . . . . .. 510
L 1018.8% ‘Definiowanie metod dla typow ADT . . . . . . . ... ... ... 514




18

8.7.
8.8.
8.9.

Skorowidz

SPIS TRESCI

8.63. P:unkcje ZEWNEUIZNE . . . . . . v v e e e e e e 517
8.6.4. Cwiczenia do podrozdziatu86 . . . . . .. ... .. e e 518
Poréwnanie koncepcji systeméw ODL/OQLiSQL3 . . . . .. 519
Podsumowanie. . . . ... ... ... .. ... 521
Literatura dorozdziatu8 . ... ... ... ... .. ...... 522
................................ 523



