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Moduty biblioteki standardowej

Jak dziata importowanie
1. Odszukanie modutu
2. Kompilowanie (o ile jest to potrzebne)
3. Wykonanie

Pliki kodu bajtowego —___ pycache__w Pythonie 3.2+
Modele plikéw kodu bajtowego w akcji

Sciezka wyszukiwania modutéw
Konfigurowanie $ciezki wyszukiwania
Wariacje $ciezki wyszukiwania modutow
Lista sys.path
Wyb6r pliku modutu

Podsumowanie rozdziatu

Sprawdz swoja wiedz¢ — quiz

Sprawdz swoja wiedz¢ — odpowiedzi

Spis tresci

673
676
679
680
680
685
686
689
693
694
694
695
697
698
698
699
699
700



23. Podstawy tworzenia modutow ... ... 723

24,

Tworzenie modutéw 723
Nazwy modutow 723
Inne rodzaje modutéw 724

Uzywanie modutéw 724
Instrukcja import 725
Instrukcja from 725
Instrukcja from * 725
Operacja importowania jest przeprowadzana tylko raz 726
Instrukcje import oraz from sa przypisaniami 727
Roéwnowazno$é instrukcji import oraz from 728
Potencjalne putapki zwiazane z uzyciem instrukcji from 729

Przestrzenie nazw modutéw 730
Pliki generuja, przestrzenie nazw 731
Stowniki przestrzeni nazw:___diet 732
Kwalifikowanie nazw atrybutéw 733
Importowanie a zasiggi 734
Zagniezdzanie przestrzeni nazw 734

Przetadowywanie modutéw 735
Podstawy przetadowywania modutéw 736
Przyktad przetadowywania z uzyciem reload 737

Podsumowanie rozdziatu 739

Sprawdz swoja, wiedzg — quiz 739

Sprawdz swoja wiedzg — odpowiedzi 740

Pakiety modwtow ... ] 741

Podstawy importowania pakietéw 741
Pakiety a ustawienia $ciezki wyszukiwania 742
Pliki pakietéw___init__.py 743

Przyktad importowania pakietu 745
Instrukcja from a instrukcja import w importowaniu pakietéw 746

Do czego stuzy importowanie pakietéw 747
Historia trzech systemoéw 748

Wzgledne importowanie pakietéw 751
Zmiany w Pythonie 3.0 751
Podstawy importowania wzglednego 752
Do czego stuza importy wzgledne 753
Zasigg importéw wzglednych 755
Podsumowanie regut wyszukiwania modutéw 756
Importy wzgledne w dziataniu 757
Putapki zwiazane z importem wzglednym w pakietach:

zastosowania mieszane 762
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25.

20

Pakiety przestrzeni nazw w Pythonie 3.3
Semantyka pakietow przestrzeni nazw
Wptyw na zwykte pakiety: opcjonalne pliki___init__.py
Pakiety przestrzeni nazw w akcji
Zagniezdzanie pakietOw przestrzeni nazw
Pliki nadal maja pierwszenstwo przed katalogami
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedz¢ — quiz

SprawdzZ swoja wiedze — odpowiedzi

Zaawansowane zagadnienia zwigzane z modutami ...

Koncepcje zwiazane z projektowaniem modutéw
Ukrywanie danych w modutach

Minimalizacja niebezpieczenstw uzycia from * — _X oraz__ all

767
768
769
770
771
772
774
775
775

777
779
779

Wtlaczanie opcji z przysztych wersji Pythona:___ future

780

Mieszane tryby uzycia —__ name___oraz___main

781

Testy jednostkowe z wykorzystaniem atrybutu____name

782

Przyktad — kod dziatajacy w dwéch trybach
Symbole walut: Unicode w akgji
Notki dokumentacyjne: dokumentacja modutu w dziataniu

Modyfikacja $ciezki wyszukiwania modutéw

Rozszerzenie as dla instrukcji import oraz from

Przyktad — moduty sa obiektami

Importowanie modutéw z uzyciem nazwy w postaci ciagu znakéw
Uruchamianie ciagdw znakéw zawierajacych kod
Bezposrednie wywotania: dwie opcje

Przyktad — przechodnie przetadowywanie modutéw
Przetadowywanie rekurencyjne
Rozwiazania alternatywne

Putapki zwiazane z modutami

Kolizje nazw modutdéw: pakiety i importowanie wzgledne w pakietach

W kodzie najwyzszego poziomu kolejnoé¢ instrukq'i ma znaczenie

Instrukcja from kopiuje nazwy, jednak tacza juz nie
Instrukcja from * moze zaciemnié¢ znaczenie zmiennych
Funkcja reload moze nie mie¢ wptywu na obiekty importowane
za pomocg from
Funkcja reload i instrukcja from a testowanie interaktywne
Rekurencyjne importowanie za pomoca from moze nie dziataé
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedz¢ — quiz
Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Sprawdz swoja wiedze — ¢wiczenia do cze$ci piatej

Spis tresci

783
786
787
789
790
791
793
793
794
795
795
798
802
802
803
803
804

805
805
806
808
808
808
809



Czes¢ V1. Klasy i programowanie zorientowane obiektowo...................... 813

26. Programowanie zorientowane obiektowo — wprowadzenie ... ... . . . 815
Po co uzywa sie klas 816
Programowanie zorientowane obiektowo z dystansu 817

Wyszukiwanie atrybutéw dziedziczonych 817
Klasy a instancje 820
Wywotania metod klasy 820
Tworzenie drzew klas 821
Przeciazanie operatoréw 823

Programowanie zorientowane obiektowo

oparte jest na ponownym wykorzystaniu kodu 824
Podsumowanie rozdziatu 827
Sprawdz swoja wiedze — quiz 827
Sprawdz swoja wiedze¢ — odpowiedzi 828

27. Podstawy tworzeniaklas. ... .. . 829
Klasy generuja wiele obiektow instancji 829
Obiekty klas udostepniaja zachowania domys$lne 830
Obiekty instancji sa rzeczywistymi elementami 830
Pierwszy przyktad 831
Klasy dostosowujemy do wtasnych potrzeb przez dziedziczenie 833
Drugi przyktad 834
Klasy sa atrybutami w modutach 836
Klasy moga przechwytywaé operatory Pythona 837
Trzeci przyktad 838
Po co przeciazamy operatory 840
Najprostsza klasa Pythona na $wiecie 841
Jeszcze kilka stéw o rekordach: klasy kontra stowniki 844
Podsumowanie rozdziatu 846
Sprawdz swoja wiedze — quiz 846
Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi 847
28. Bardziej realistyczny przykfad. ... 849
Krok 1. — tworzenie instancji 850
Tworzenie konstruktoréw 850
Testowanie w miar¢ pracy 851
Wykorzystywanie kodu na dwa sposoby 853
Krok 2. — dodawanie metod 854
Tworzenie kodu metod 856
Krok 3. — przeciazanie operatoréw 858
Udostepnienie sposobow wyswietlania 858
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22

Szczego6ty kodowania klas
Instrukq'a class

Krok 4. — dostosowywanie zachowania za pomoca klas podrzednych

Tworzenie klas podrzednych

Rozszerzanie metod — niepoprawny sposéb

Rozszerzanie metod — poprawny sposob

Polimorfizm w akcji

Dziedziczenie, dostosowanie do wtasnych potrzeb i rozszerzenie

Programowanie zorientowane obiektowo — idea

Krok 5. — dostosowanie do wtasnych potrzeb takze konstruktoréw

Programowanie zorientowane obiektowo jest prostsze, niz si¢ wydaje

Inne sposoby taczenia klas

Krok 6. — wykorzystywanie narzedzi do introspekcji

Specjalne atrybuty klas

Uniwersalne narzg¢dzie do wyswietlania
Atrybuty instancji a atrybuty klas
Nazwy w klasach narzedziowych

Ostateczna postaé naszych klas

Krok 7. i ostatni — przechowywanie obiektéw w bazie danych

Obiekty piekle i shelve
Przechowywanie obiektéw w bazie danych za pomoca shelve
Interaktywna eksploracja obiektow shelve

Uaktualnianie obiektéw w pliku shelve

Przyszte kierunki rozwoju
Podsumowanie rozdziatu
SprawdzZ swoja wiedzg — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Ogéblna forma
Przyktad

Metody

Przyktad metody
Wywotywanie konstruktoréw klas nadrzednych

Inne mozliwosci wywotywania metod

Dziedziczenie

Tworzenie drzewa atrybutow
Specjalizacja odziedziczonych metod
Techniki interfejséw klas

Abstrakcyjne klasy nadrzg¢dne

Przestrzenie nazw — cata historia

Proste nazwy — globalne, o ile nie sa przypisane

Nazwy atrybutéw — przestrzenie nazw obiektéw

Spis tresci

860
861

861

862
863
865
866
866
868
869
872
873
874
875
876
877
879
879
880
882
884
885
887
887
888

891
892
892
894
895
896
896
897
897
898
899
900
903
903
903



30.

Zen przestrzeni nazw Pythona — przypisania klasyfikuja zmienne
Klasy zagniezdzone — jeszcze kilka stéw o regule LEGB
Stowniki przestrzeni nazw — przeglad
kacza przestrzeni nazw — przechodzenie w gérg drzewa klas

Raz jeszcze o notkach dokumentacyjnych

Klasy a moduty

Podsumowanie rozdziatu

Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Podstawy

Konstruktory i wyrazenia —___init__i__ sub

904
906
908
910
912
914
914
915
915

917
918

Czesto spotykane metody przeciazania operatorow

Indeksowanie i wycinanie —___getitem___i___setitem

918
920

Wycinki
Wycinanie i indeksowanie w Pythonie 2.x
Metoda___index__ w wersji 3.x nie stuzy do indeksowania!

Iteracja po indeksie —__ getitem

921
923
923
924

Obiekty iteratoré6w —___iter__i__ next

925

Iteratory zdefiniowane przez uzytkownika
Wiele iteracji po jednym obiekcie
Alternatywa: metoda__iter__i instrukcja yield

Test przynalezno$ci —___contains__,__iter_ _i__ getitem

925
928
930
935

Dostep do atrybutéw —__ getattr___oraz___setattr

937

Odwotania do atrybutéw

Przypisywanie warto$ci i usuwanie atrybutéw
Inne narzgdzia do zarzadzania atrybutami
Emulowanie prywatno$ci w atrybutach instanq'i

Reprezentacje tancuchéw —__repr___oraz__str.

937
938
940
940
941

Po co nam dwie metody wyswietlania?
Uwagi dotyczace wyswietlania
Dodawanie prawostronne i miejscowa modyfikacja: metody__ radd__ i_ iadd
Dodawanie prawostronne
Dodawanie w miejscu

Wywotania —__ cali

942
944

945

945
948
949

Interfejsy funkcji i kod oparty na wywotaniach zwrotnych
Poréwnania —__1It_ ,_ gt iinne
Metoda__cmp__ w 2.x

Testy logiczne —___bool__i__len

950
952
953
954

Metody logiczne w Pythonie 2.x

Spis tresci

955

23



31.

32.

24

Destrukcja obiektu —__ del

956

Uwagi dotyczace stosowania destruktoréw
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Projektowanie z uzyciem klas
Python a programowanie zorientowane obiektowo
Polimorfizm to interfejsy, a nie sygnatury wywotan
Programowanie zorientowane obiektowo i dziedziczenie — zwiazek ,,jest"
Programowanie zorientowane obiektowo i kompozycja — zwiazki typu ,,ma"
Raz jeszcze procesor strumienia danych
Programowanie zorientowane obiektowo a delegacja — obiekty ,,opakowujace"
Pseudoprywatne atrybuty klas
Przeglad znieksztatcania nazw zmiennych
Po co uzywa sig atrybutéw pseudoprywatnych
Metody sa obiektami — z wiazaniem i bez wiazania
W wersji 3.x metody niezwiazane sa funkcjami
Metody zwiazane i inne obiekty wywotywane
Klasy sa obiektami — uniwersalne fabryki obiektéw
Do czego stuza fabryki
Dziedziczenie wielokrotne — klasy mieszane
Tworzenie klas mieszanych
Inne zagadnienia zwiazane z projektowaniem
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze¢ — odpowiedzi

Zaawansowane zagadnienia zwigzane z klasami
Rozszerzanie typow wbudowanych
Rozszerzanie typdw za pomoca osadzania
Rozszerzanie typéw za pomoca klas podrzednych
Klasy w nowym stylu
Jak nowy jest nowy styl
Nowos$ci w klasach w nowym stylu
Pomijanie instancji we wbudowanych operacjach przy pobieraniu atrybutow
Zmiany w modelu typow
Wszystkie obiekty dziedzicza po klasie object
Zmiany w dziedziczeniu diamentowym
Wigcej o kolejno$ci odwzorowywania nazw

Przyktad — wiazanie atrybutéw ze zrédtami dziedziczenia

Spis tresci

957
958
958
958

961
962
963
964
966
969
971
972
973
975
977
978
981
982
983
984
1002
1003
1003
1003



Nowosci w klasach w nowym stylu
Sloty: deklaracje atrybutow

Wtasciwosci klas: dostep do atrybutow

Narzedzia atrybutéw:___ getattribute___i deskryptory

Inne zmiany i rozszerzenia klas

Metody statyczne oraz metody klasy
Do czego potrzebujemy metod specjalnych
Metody statyczne w 2.x i 3.x
Alternatywy dla metod statycznych
Uzywanie metod statycznych i metod klas
Zliczanie instancji z uzyciem metod statycznych
Zliczanie instancji z metodami klas

Dekoratory i metaklasy — cze$ci.

Podstawowe informacje o dekoratorach funkcji

1034
1034
1043
1045
1046
1047
1047
1048
1049
1051
1052
1053
1056
1056

Pierwsze spojrzenie na funkcj¢ dekoratora zdefiniowana przez uzytkownika 1058

Pierwsze spojrzenie na dekoratory klas i metaklasy 1059
Dalsza lektura 1061
Whbudowana funkcja super: zmiana na lepsze czy na gorsze? 1062
Wielka debata o funkcji super 1062
Tradycyjny, uniwersalny i ogdlny sposéb wywotywania klasy nadrzedne;j 1063
Podstawy i kompromisy uzycia funkcji super 1064
Zalety funkcji super: zmiany drzewa i kierowania metod 1069
Zmiana klasy w trakcie dziatania programu a funkcja super 1070
Kooperatywne kierowanie metod w drzewie wielokrotnego dziedziczenia 1071
Podsumowanie funkcji super 1082
Putapki zwiazane z klasami 1083
Modyfikacja atrybutéw klas moze mieé efekty uboczne 1084
Modyfikowanie mutowalnych atrybutow klas
réwniez moze miec efekty uboczne 1085
Dziedziczenie wielokrotne — kolejno$¢ ma znaczenie 1086
Zakresy w metodach i klasach 1087
Rézne putapki zwiazane z klasami 1088
Przesadne opakowywanie 1089
Podsumowanie rozdziatu 1089
Sprawdz swoja wiedze — quiz 1090
Sprawdz swoja wiedze¢ — odpowiedzi 1090
Sprawdz swoja wiedze — ¢wiczenia do czesci szdstej 1091

Spistresci | 25



33. Podstawy wyjatkow....................... 1101
Po co uzywa si¢ wyjatkéw 1101
Role wyjatkéw 1102
Wyjatki w skrocie 1103
Domyslny program obstugi wyjatkow 1103
Przechwytywanie wyjatkow 1104
Zgtaszanie wyjatkéow 1105
Wyjatki zdefiniowane przez uzytkownika 1106
Dziatania konncowe 1106
Podsumowanie rozdziatu 1109
Sprawdz swoja wiedzg — quiz 1109
Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi 1110
34. Szczegotowe informacje dotyczace wyjatkow......................... 111
Instrukcja try/except/else 1111
Jak dziata instrukcja try 1112
Czegéci instrukcji try 1113
Czgs¢ try/else 1115
Przyktad — zachowanie domysine 1116
Przyktad — przechwytywanie wbudowanych wyjatkéw 1117
Instrukcja try/finally 1118
Przyktad — dziatania koniczace kod z uzyciem try/finally 1119
Potaczona instrukcja try/except/finally 1120
Sktadnia potaczonej instrukcji try 1121
Laczenie finally oraz except za pomoca zagniezdzania 1121
Przyktad potaczonego try 1122
Instrukcja raise 1123
Zgtaszanie wyjatkéow 1124
Zakresy widocznosci zmiennych w instrukcjach try i except 1125
Przekazywanie wyjatkdw za pomoca raise 1126
Lancuchy wyjatkéw w Pythonie 3.x — raise from 1127
Instrukcja assert 1128
Przyktad — wylapywanie ograniczen (ale nie btedow!) 1129
Menedzery kontekstu with/as 1130
Podstawowe zastosowanie 1130
Protokét zarzadzania kontekstem 1132
Kilka menedzeréw kontekstu w wersjach 3.1, 2.7 i nowszych 1133
Podsumowanie rozdziatu 1135
Sprawdz swoja wiedzg — quiz 1135
Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi 1136
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35. Obiekty WYJAHKOW. . ... o 1137

36.

Wyjatki — powrdt do przysztosci
‘Wyjatki oparte na taricuchach znakéw znikaja
‘Wyjatki oparte na klasach
Tworzenie klas wyjatkéw

Do czego stuza hierarchie wyjatkéw

‘Wbudowane klasy wyjatkéw
Kategorie wbudowanych wyjatkéw
Domys$lne wyswietlanie oraz stan

‘Wrhasne sposoby wyswietlania

Wiasne dane oraz zachowania
Udostegpnianie szczegdtdéw wyjatku
Udostepnianie metod wyjatkow

Podsumowanie rozdziatu

Sprawdz swoja wiedz¢ — quiz

Sprawdz swoja wiedz¢ — odpowiedzi

Projektowanie z wykorzystaniem wyjatkow. ...

Zagniezdzanie programow obstugi wyjatkow
Przyktad — zagniezdzanie przebiegu sterowania
Przyktad — zagniezdzanie sktadniowe
Zastosowanie wYyj atkow
‘Wychodzenie z gteboko zagniezdzonych petli: instrukcja go to
‘Wyjatki nie zawsze sa btedami
Funkcje moga sygnalizowaé warunki za pomoca raise
Zamykanie plikéw oraz potaczen z serwerem
Debugowanie z wykorzystaniem zewnetrznych instrukcji try
Testowanie kodu wewnatrz tego samego procesu
Wigcej informacji na temat funkcji sys.exc_info
Wyswietlanie btedow i sladéw stosu
‘Wskazowki i putapki dotyczace projektowania wyjatkow
Co powinniSmy opakowaé w try
Jak nie przechwytywaé zbyt wiele — unikanie pustych except i wyjatkéw
Jak nie przechwytywaé zbyt mato — korzystanie z kategorii
opartych na klasach
Podsumowanie podstaw jezyka Python
Zbioér narzedzi Pythona
Narzedzia programistyczne przeznaczone do wigkszych projektéw
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz
Sprawdz swoja wiedz¢ — odpowiedzi

Sprawdz swoja wiedze — ¢wiczenia do czeéci siddmej

Spis tresci

1138
1138
1139
1140
1142
1144
1146
1147
1148
1149
1150
1150
1152
1152
1152

..... 1155

1155
1157
1157
1159
1159
1160
1160
1161
1162
1163
1164
1164
1165
1166
1166

1168
1169
1169
1170
1174
1174
1175
1175
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Czes¢ VIII. Zagadnienia zaawansowane

37. Lancuchy znakéw Unicode oraz taficuchy bajtowe

28

Zmiany w tancuchach znaké4w w Pythonie 3.x
Podstawy tancuchow znakow
Kodowanie znakéw
Jak Python zapisuje ciagi znakéw w pamigci
Typy tanncuchéw znakéw Pythona
Pliki binarne i tekstowe
Podstawy kodowania ciagéw znakéw
Literaty tekstowe w Pythonie 3.x
Literaty tekstowe w Pythonie 2.x
Konwersje typow ciagdw
Kod tancuchdw znakéw Unicode
Kod tekstu z zakresu ASCII
Kod tekstu spoza zakresu ASCII
Kodowanie i dekodowanie tekstu spoza zakresu ASCII
Inne techniki kodowania taiicuchéw Unicode
Literaty bajtowe
Konwersja kodowania
Lancuchy znakéw Unicode w Pythonie 2.x
Deklaracje typu kodowania znakéw pliku zrédtowego
Wykorzystywanie obiektow bytes z Pythona 3.x
Wywotania metod
Operacje na sekwencjach
Inne sposoby tworzenia obiektéw bytes
Mieszanie typow tancuchéw znakéw
Obiekt bytearray w wersji 3.x (oraz 2.6 lub nowszej)
Typ bytearray w akq'i
Podsumowanie typéw ciagéw znakéw w Pythonie 3.x
Wykorzystywanie plikow tekstowych i binarnych
Podstawy plikéw tekstowych
Tryby tekstowy i binarny w Pythonie 2.x i 3.x
Brak dopasowania typu i zawartosci w Pythonie 3.x
Wykorzystywanie plikow Unicode
Odczyt i zapis Unicode w Pythonie 3.x
Obstuga BOM w Pythonie 3.x
Pliki Unicode w Pythonie 2.x

Unicode w nazwach plikdéw i w strumieniach

Spis tresci



38.

Inne zmiany w narzgdziach do przetwarzania taficuchéw znakow
w Pythonie 3.x
Modut dopasowywania wzorcow re
Modut danych binarnych struct
Modut serializacji obiektéw piekle
Narzgdzia do analizy sktadniowej XML
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Zarzadzane atrybuty................ioioi

Po co zarzadza si¢ atrybutami

Wstawianie kodu wykonywanego w momencie dostgpu do atrybutow
Wrasciwosci

Podstawy

Pierwszy przyktad

Obliczanie atrybutéw

Zapisywanie wtasciwosci w kodzie za pomoca dekoratoréw
Deskryptory

Podstawy

Pierwszy przyktad

Obliczone atrybuty

Wykorzystywanie informacji o stanie w deskryptorach

Powiazania pomig¢dzy wtasciwo$ciami a deskryptorami
Metody___getattr___oraz___getattribute

1218
1218
1219
1221
1223
1227
1227
1228

..... 1231

1231
1232
1233
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1241
1242
1243
1246
1248

Podstawy
Pierwszy przyktad
Obliczanie atrybutow

Poréwnanie metod__getattr___oraz___getattribute

1249
1252
1253
1255

Poréwnanie technik zarzadzania atrybutami
Przechwytywanie atrybutéw wbudowanych operacji
Przyktad — sprawdzanie poprawnosci atrybutéw
Wykorzystywanie wtasciwo$ci do sprawdzania poprawnosci
Wykorzystywanie deskryptorow do sprawdzania poprawno$ci
Wykorzystywanie metody__ getattr__do sprawdzania poprawnos$ci
Wykorzystywanie metody___ getattribute___do sprawdzania poprawnoSci
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Spis tresci

1256
1258
1266
1266
1268
1272
1273
1275
1275
1275
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39. Dekoratory.. ...l

30

Czym jest dekorator
Zarzadzanie wywotaniami oraz instancjami
Zarzadzanie funkcjami oraz klasami
Wykorzystywanie i definiowanie dekoratoréw
Do czego stuza dekoratory
Podstawy
Dekoratory funkcji
Dekoratory klas
Zagniezdzanie dekoratoréw
Argumenty dekoratoréow
Dekoratory zarzadzaja takze funkcjami oraz klasami
Kod dekoratoréw funkcji
Siedzenie wywotan
Mozliwoéci w zakresie zachowania informacji o stanie
Uwagi na temat klas I — dekorowanie metod klas
Mierzenie czasu wywotania
Dodawanie argumentow dekoratora
Kod dekoratoréw klas
Klasy singletona
Sledzenie interfejséw obiektéw
Uwagi na temat klas II — zachowanie wigkszej liczby instanq'i
Dekoratory a funkcje zarzadzajace
Do czego stuza dekoratory (raz jeszcze)
Bezposrednie zarzadzanie funkcjami oraz klasami
Przyktad — atrybuty ,,prywatne” i ,,publiczne”
Implementacja atrybutéw prywatnych
Szczegdty implementaciji 1
Uogdlnienie kodu pod katem deklaracji atrybutéw jako publicznych
Szczegdty implementacji 11
Znane problemy
W Pythonie nie chodzi o kontrole
Przyktad — sprawdzanie poprawnosci argumentéw funkq'i
Cel
Prosty dekorator sprawdzajacy przedziaty dla argumentéw pozycyjnych
Uogdlnienie kodu pod katem stéw kluczowych i warto$ci domysinych
Szczegdty implementacji
Znane problemy
Argumenty dekoratora a adnotacje funkcji

Inne zastosowania — sprawdzanie typéw (skoro nalegamy!)

Spis tresci

1277
1278
1278
1279
1279
1281
1281
1284
1287
1288
1289
1290
1290
1292
1296
1301
1304
1307
1307
1309
1312
1314
1315
1316
1319
1319
1321
1322
1325
1326
1333
1333
1334
1335
1337
1339
1342
1344
1346
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40.

Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

Metaklasy ...l

Tworzy¢ metaklasy czy tego nie robié¢?
Zwigkszajace si¢ poziomy magii
Jezyk peten haczykéw
Wady funkcji pomocniczych
Metaklasy a dekoratory klas — runda 1.
Model metaklasy
Klasy sa instancjami obiektu type
Metaklasy sa klasami podrzednymi klasy type
Protokét instrukcji class
Deklarowanie metaklas
Deklarowanie w wersji 3.x
Deklarowanie w wersji 2.x
Kierowanie metaklas w wersjach 3.x i 2.x
Tworzenie metaklas
Prosta metaklasa
Dostosowywanie tworzenia do wtasnych potrzeb oraz inicjalizacja
Pozostate sposoby tworzenia metaklas
Instancje a dziedziczenie
Metaklasa a klasa nadrzedna
Dziedziczenie: petna historia
Metody metaklas
Metody metaklasy a metody klasy
Przeciazanie operatoro6w w metodach metaklasy
Przyktad — dodawanie metod do klas
Reczne rozszerzanie
Rozszerzanie oparte na metaklasie
Metaklasy a dekoratory klas — runda 2.
Przyktad — zastosowanie dekoratoréw do metod
Reczne $ledzenie za pomoca dekoracji
Sledzenie za pomoca metaklas oraz dekoratoréw
Zastosowanie dowolnego dekoratora do metod
Metaklasy a dekoratory klas — runda 3. (i ostatnia)
Podsumowanie rozdziatu
Sprawdz swoja wiedze — quiz

Sprawdz swoja wiedze — odpowiedzi

1347
1347
1348

................... 1357

1358
1359
1360
1361
1363
1365
1365
1368
1368
1369
1370
1370
1371
1371
1372
1373
1374
1379
1380
1382
1388
1388
1389
1390
1390
1391
1393
1398
1398
1399
1400
1402
1404
1404
1405
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41. Wszystko, conajlepsze ... 1407

Paradoks Pythona 1407
,,Opcjonalne" cechy jezyka 1408
Przeciwko niepokojacym usprawnieniom 1408
ZYozono$¢ a sita 1409
Prostota a elitarnos¢ 1410
Koncowe wnioski 1411

Dokad dale;j? 1411

Na bis: wydrukuj swéj certyfikat! 1412

Dodatki.................... .. 1415
A Instalacjai konfiguracja........................ ... 1417
B Uruchamianie Pythona 3.x w systemie Windows............................ ... .. 1431
C Zmiany w jezyku Python a niniejsza ksigzka ... 1445
D Rozwigzania cwiczen podsumowujacych poszczegodlne czesci ksigzki.............. 1457
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