Spis tresci

Wykaz wazniejszych oznaczen 9
Przedmowa 11
Wstep 13
Czes¢ 1

Wybrane zagadnienia programowania liniowego 17
1. Programowanie liniowe . ............... ............... 19
1.1. Wprowadzenie do programowania liniowego .. ............... 19
1.1.1. Przestrzenie liniowe, zbiory wypukte ... ................... 19
1.1.2. Ekstremum warunkowe funkcji liniowej . ................... 26

1.1.3. Sprzecznosci i niejedno%ﬁacznoéci rozwigzan zadania
poszukiwania ckstremum warunkowego . ... ................ 28

1.2. Postaé ogdlna, standardowa i kanoniczna zadania

programowania liniowego . .. .. .. ... ... . . ... 31
1.2.1. Posta¢ ogdlna zadania programowania liniowego . ............. 32
1.2.2. Postac¢ standardowa zadania programowania liniowego . ......... 33
1.2.3. Posta¢ kanoniczna zadania programowania liniowego . .......... 34
1.3. Rozwigzywanie zadania programowania liniowego . ............ 35
1.4. Uklady réwnan linjowych ............ ... ... . ... .. .... 37
1.5. Algorytm sympleks . ... ... ... .. .. .. e 38
1.6. Dualne zadanie programowania liniowego - . . . ... ... ......... 44
1.7. Przyklady zadan programowania liniowego ................. 51
1.8. Zasada dekompozycji . . . . . .. i e e e e 57



SPIS TRESCI

Programowanie liniowe w zbiorach dyskretnych ............. 62
2.1. Zadanie programowania zero-jedynkowego . ... .. .. ... ... ..., 62
2.2. Przyklady zadai programowania zero-jedynkowego . ........... 70
2.3. Zadanie programowania calkowitoliczbowego ... ... ... ... .... 71
2.3.1. Algorytm odcieé¢ podstawowych Gomory’ego . .. ............. 73
2.3.2. Algorytm odcieé podstawowych dla niepelnego zadania
calkowitoliczbowego . . ... .. ... ... L e 78
2.4. Przyklady zadan programowania catkowitoliczbowego . .......... 82
Zadanie transportowe .. ... .. ... 84
3.1. Sformulowanie zadania transportowego . . .................. 84
3.2. Zadanie transportowe zamkniete . .. ... .. ... ... .. 0., 86
3.3. Zadanie transportowe otwarte ... ... ... ... ... ... 89
3.4, Algorytm transportowy . .. . . .. ..l e e 90
3.5. Przyklady zastosowan zadania transportowego . .............. 95
Przeplywy w sieciach . ...... .. ... .. ... .. .. . 98
AL IGPAEY « on s mw s m o s Mo m e s EE E FE L BE L B L E W EF R E I WIS @ 8 98
4.2. Zadanie wyznaczania najkrétszej drogi w grafie . .............. 101
4.3. Zadanie planowania trasy w grafie .. ......... ... ... ... .. 103
4.4. Problem chifiskiego listonosza (komiwojazera) .. ............. 104
Czgs$¢ 11
Wybrane zagadnienia programowania nieliniowego 111
Programowanie nieliniowe . .......... ... ... ... . ... ...... 113
5.1. Analityczne rozwiazywanie zadania programowania
NieliNIOWEZ0 : v vt ww s mw s muw s ©w s s H s B E P P EE BEE BYE VS E ©E 114
5.1.1. Zadanie programowania nieliniowego bez ograniczen ............ 115
5.1.2. Zadanie programowania nieliniowego z ograniczeniami
FOWNOSCIOWYIM . . . . L i it ittt e it e e e e e e e e e e 123
5.1.3. Zadanie programowania nieliniowego z ograniczeniami
DIErOGWNOSCIOWYIIL  + + v v v v v v e it e e e it et e e e e 128
5.1.4. Zadanie programowania wypuklego ... .. ... ... .. .. .. ... 136
5.2. Numeryczne metody rozwigzywania zadan programowania
nieliniowego bez ograniczen . . ... ... .. ... e e 137
5.2.1. Minimalizacja funkcji jednej zmiennej . ... ... ... ... ... ...... 140
5.2.2. Minimalizacja funkcji wielu zmiennych . ... ... ... ... ... 158
53.3. Numeryczne metodyqrozwiaczywania zadania programowania
mieliniowego z ograniczeniami . . ......... ... 00 0L 182
- Algorvtmy bezpoSrednie . . . ... e e 183
332 Alsorvtmy poSrednie .. ... .o e e e e e e e e 193



SPIS TRESCI

6. Programowanie dynamiczne . .............. .. ..., 206
6.1. Wicloetapowe zadanie programowania dynamicznego . ... ....... 207
6.2. Zasada optymalnoéci Bellmana .. ....................... 210
6.3. Ciagle zadanie programowania dynamicznego . ............... 216
6.4. Elementy rachunku wariacyjnego .. ... ... ... 220

7. Algorytmy genetyczne . ........ ... ... ... ... 228
7.1. Cele i wlasnosci algorytméw genetycznych . ... .............. 229
7.2. Etapy algorytmu genetycznego . . ... ... ... .. 230

8. Programowanie wielokryterialne ............ ... ... ... ... 243
8.1. Rozwigzania niezdominowane, zbiér kompromiséw . ... ... ... ... 244
8.2. Przeglad metod programowania wielokryterialnego . ... ........ 247
8.2.1. Metoda wazonego kryterium zbiorczego . . ....... ... ... ... .. 247
8.2.2. Metoda programowania celowego . . ... .. ... ... ... .. ... ... 250
8.2.3. Metoda leksykograficzna . . . .. ... ... L o e 255
8.2.4. Metoda ograniczania kryteridéw . . . .. ... Lo 0oL 256

CzgS¢ 111
Przyklady praktycznego wykorzystania optymalizacji
w projektowaniu maszyn 259

9. Przyklady wykorzystania metody elementéw skoriczonych
w inzynierskich zadaniach optymalizacji .................. 261
9.1. Optymalizacja parametryczna . . . . . . o v v v v v v v v v o v v n oo n . 262
9.2. Optymalizacja topologiczna . . .. .. ... ... ... ... ... ..... 266

10. Przyktady inzynierskich zadan optymalizacji w projektowaniu
maszyn widkienniczych .. ..., .. . L L oo oL 270
10.1. Optymalizacja rozmieszczenia i przekroju wzmocnien wewnetrznych

bgbna gléwnego . .. ... ... il 272
10.2. Optymalizacja przekroju poprzecznego zgrzebnika ... .......... 276
10.3. Optymalizacja w sterowaniu napedem rewersyjnym wézkéw

UkIadacza TUHA: s 5 v 0 s 9 a b sip s o s w6 v o v s i e W s e w 279

Zakonczenie 285

Bibliografia 288

Skorowidz 291



