Spis tresci

Przedmowa - 13

0. Wiadomosci wstepne - 15

0.1. Charakter i metody fizyki .

0.2.

1.1.

1.2

1.3.

14.

Fizyka jako nauka  Wielko$ci fizyczne, ich pomiar i jednostki

Miedzynarodowy uklad jednostek SI .

Zasady tworzenia uktadéw jednostek ¢« Zasady budowy uktadu SI « Definicje jednostek
podstawowych SI « Jednostki uzupeiniajace SI

1. Mechanika - 24
Kinematyka

Wzgledno$¢ ruchu ° Rodzaje ruchu + Pojgcie punktu materialnego * Ruch prosto-
liniowy. Predko$¢ ruchu + Ruch prostoliniowy jednostajny * Ruch prostoliniowy
zmienny. Przyspieszenie ¢ Ruch prostoliniowy jednostajnie zmienny <+ Graficzne
przedstawienie ruchu « Ruch krzywoliniowy. Wektor wodzacy * Rzut uko$ny « Ruch
po okregu

Dynamika punktu materialnego.

Pierwsza zasada dynamiki « Druga zasada dynamiki *« Pgd < Trzecia zasada dynamiki
* Przyktady sit wystgpujacych w mechanice * Dynamika ruchu punktu materialnego
po okregu * Praca » Moc * Energia

Dynamika ukladu punktéw materialnych
Srodek masy * Sity wewngtrzne i zewngtrzne ¢ Ruch $§rodka masy
Dynamika bryly sztywnej.

Pojecie bryty sztywnej * Rodzaje ruchdéw bryty sztywnej + Moment sity « Moment
bezwtadnos$ci « Twierdzenie Steinera * Druga zasada dynamiki ruchu obrotowego
* Moment pgdu * Pierwsza zasada dynamiki ruchu obrotowego * Trzecia zasada
dynamiki ruchu obrotowego * Energia kinetyczna ruchu obrotowego * Toczenie sig
bryty sztywnej ¢ Analogia migdzy ruchem postgpowym i ruchem obrotowym
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Zasady zachowania w mechanice

Zasada zachowania pedu * Zasada zachowania momentu pegdu (krgtu) * Zasada
zachowania energii

Sity bezwladno$ci

Inercjalne uktady odniesienia * Uktady nieinercjalne + Sita bezwtadnosci + Sita
od$§rodkowa + Sita Coriolisa

Zderzenia ciat
Zderzenie niesprgzyste * Zderzenie sprezyste
Grawitacja

Prawo powszechnego ciazenia ¢ Cigzar ciat. Przyspieszenie ziemskie * Pole grawita-
cyjne * Energia potencjalna i potencjat pola grawitacyjnego * Predkos$ci kosmiczne

Zasada napedu rakietowego
Mechanika cieczy i gazow.

Ogdlne wtasnosci cieczy i gazow + Cisnienie w cieczy i gazie. Prawo Pascala * Prawo
Archimedesa * Ptywanie ciat « Przeptyw cieczy i gazéw * Przeptyw cieczy rzeczywistych
i gazow « Liczba Reynoldsa. Wz6r Stokesa *« Ruch ciat w cieczach i gazach + Efekt
Magnusa * Sita parcia  Silnik wiatrowy * Zasada dziatania silnika wodnego

Elementy szczegélnej teorii wzglednosci

Mechanika klasyczna i relatywistyczna * Transformacja Galileusza ¢ Transformacja
Lorentza + Relatywistyczne dodawanie predkosci * Pojgcie czasoprzestrzeni i inter-
watu ¢ Zaleznos$¢ masy od predkoséci = Masaienergia *« Relatywistyczna posta¢ drugiej
zasady dynamiki Newtona <+ Relatywistyczna zalezno$¢ zmian predkosci od sity
» Zwiazek energii z pedem
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2. Ruch drgajacy i falowy - 114
Drgania harmoniczne

Pojecia ogbdlne + Drgania swobodne ¢ Drgania tfumione * Drgania wymuszone
* Rezonans

Drgania zlozone

Sktadanie drgain harmonicznych rownolegtych o tej samej czgstotliwosci * Sktadanie
drgan harmonicznych réwnolegtych o ré6znych czgstotliwosciach « Dudnienie « Skta-
danie drgan harmonicznych prostopadtych

Ruch falowy.

Istota i og6lne wlasnosci fal * Rodzaje fal * Predkos$é rozchodzenia si¢ fal + Fala
harmoniczna ptaska * Rdéwnanie zespolone fali harmonicznej ¢ Zasada Huygensa.
Dyfrakcja fal < Interferencja fal + Fale stojace * ROwnanie ré6zniczkowe ruchu falowego

Akustyka

Powstawanie i rozchodzenie si¢ fal dzwigkowych < Ciénienie i natgzenie dzwigku
» Wytwarzanie dzwigkéw + Zjawisko Dopplera « Ultradzwigki
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3. Termodynamika - 153
Podstawowe pojecia termodynamiki

Opis zjawisk termodynamicznych < Pojgcie temperatury. Zerowa zasada termody-
namiki <« Pomiar temperatury. R6zne skale temperatury

Kinetyczna teoria gazu doskonatego

Roéwnanie stanu gazu « Zatozenia kinetycznej teorii gazu doskonatego « Ciénienie gazu
doskonatego ¢ Kinetyczna interpretacja temperatury * Rozktad Maxwella « Wzér
barometryczny ¢ Rozktad Boltzmanna * Liczba Avogadra

Cieplo, praca i energia wewnetrzna

Energia wewngtrzna a ciepto * Pierwsza zasada termodynamiki * Praca sit ci§nienia
* Przemiany gazu doskonatego * Ciepto wtasciwe « Ciepta molowe gazu doskonatego
* Przemiana adiabatyczna * Proces dtawikowy

Procesy odwracalne i nieodwracalne

Pojgcie procesu odwracalnego i nieodwracalnego * Entropia i druga zasada termo-
dynamiki + Zjawiska transportu * Bodzce i przeptywy * Zrédto entropii + Maszyny
cieplne * Statystyczna interpretacja entropii * Przemiana politropowa

Zjawiska wysokiej prozni

Srednia droga swobodna i czesto$é zderzen * Osiaganie stanu wysokiej prézni « Pomiar
wysokiej prézni

Przejscia fazowe

Izotermy gazu rzeczywistego * Wykres réwnowagi fazowej + Osiaganie niskich
temperatur * Trzecia zasada termodynamiki « Nadptynno$¢é

Ciekte krysztaty
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4. Elektromagnetyzm - 207
Pole elektryczne

Ladunki elektryczne ¢« Prawo Coulomba ¢« Natgzenie pola elektrycznego * Dipol
w polu elektrycznym < Strumienn indukcji « Prawo Gaussa dla pola elektrycznego
* Gesto$é powierzchniowa fadunku + Praca sit pola elektrycznego ¢ Napigcie i po-
tencjal + Energia potencjalna tadunkéw w polu elektrycznym < Zwiazek migdzy
potencjatem a natgzeniem pola * Roéwnania Poissona i Laplace’'a * Pojemno$é
elektryczna < Laczenie kondensatorow

Prad elektryczny

Natezenie i gesto$é pradu <« Opo6r elektryczny « Prawo Ohma < Opdr wlasciwy
i przewodnictwo wtasciwe ¢ Roézniczkowa posta¢ prawa Ohma + Sita elektromoto-
ryczna « Prawo Ohma dla obwodu zamknigtego ¢ Laczenie oporéw + Praca i moc
pradu * Ciepto Joule'a » Prawa Kirchhoffa dla obwodow

Pole magnetyczne

Wektor indukcji magnetycznej « Sita Lorentza * Dziatanie pola magnetycznego na
przewodnik z pradem * Dziatanie pola magnetycznego na obwdd z pradem » Moment
magnetyczny obwodu + Pole magnetyczne przewodnika z pradem * Przenikalno$é
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magnetyczna « Wektor nat¢zenia pola magnetycznego. * Prawo Ampere'a * Natezenie
pola magnetycznego wewnatrz solenoidu < Prawo Biota-Savarta * Prawo Gaussa dla
pola magnetycznego ¢ Oddzialywanie przewodnikéw z pradem

Indukcja elektromagnetyczna

Strumien indukcji magnetycznej « Prawo indukcji Faradaya * Reguta Lenza * Indukcja
wzajemna i wtasna

Drgania i fale elektromagnetyczne.

Drganiaw obwodzie LC ® Drganiawymuszoneirezonans * Prad przesunigcia « Wirowe
pole elektryczne « Magnetyczny potencjal wektorowy « ROwnania Maxwella « Emisja
fal elektromagnetycznych ¢ Dipol elektryczny ¢ Predko$¢ fal elektromagnetycznych

Prad elektryczny w cieczach

Elektrolity « Przewodno$¢ elektryczna elektrolitow * Elektroliza
Prad elektryczny w gazach

Jonizacja gazu ¢ Zasada dziatania detektoréw jonizacyjnych
Prad zmienny

Sinusoidalna SEM < Obwdd pradu zmiennego z oporem * Obwdd pradu zmiennego
zoporem, indukcyjno$cia i pojemnos$cia « Wartosci skuteczne pradu zmiennego * Prad
tréjfazowy + Moc pradu zmiennego
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5. Optyka - 281
Promieniowanie $wietlne

Ogdblne wiasnosci $wiatta * Predko$¢ $wiatta ¢ Wspotczynnik zatamania i droga
optyczna

Odbicie i zalamanie $wiatla
Zasada Fermata * Prawo odbicia * Prawo zatamania
Elementy optyki geometrycznej

Zatamanie $wiatta na powierzchni sferycznej ¢ Soczewki sferyczne ¢ Réwnanie so-
czewki cienkiej * Obrazy wytwarzane przez cienkie soczewki

Dyspersja $wiatla
Pryzmat + Aberracje uktadéw optycznych
Interferencja $wiatka

Doswiadczenie Younga ¢ Interferencja $wiatta w cienkich warstwach ¢« Zastosowanie
zjawiska interferencji $wiatta w metrologii

Dyfrakcja $wiatka

Dyfrakcja $wiatta na szczelinie * Powstawanie obrazu dyfrakcyjnego + Natgzenie
prazkow obrazu dyfrakcyjnego « Siatka dyfrakcyjna szczelinowa < Rodzaje siatek
dyfrakcyjnych * Zdolno$¢ rozdzielcza siatki dyfrakcyjnej

Polaryzacja $wiatha

Swiatto naturalne i spolaryzowane * Polaryzacja $wiatta przez odbicie * Dwoéjtomnosé
+ Dwdjtomno$¢ wymuszona
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Holografia
Spéjnosé fal §wietinych « Hologramy
Optyka nieliniowa

Dielektryki liniowe i nieliniowe ¢ Autokolimacja wiazki §wiatta + Wytwarzanie dru-
giej harmonicznej

Rozpraszanie $wiatla

. Zjawisko Dopplera w optyce
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6. Fizyka atomowa - 334
Kwantowe wlasnos$ci promieniowania

Promieniowanie ciata doskonale czarnego * Wzdér Wiena + Wzdér Rayleigha-Jeansa
* Wz6r Plancka

Doswiadczalne dowody kwantowej natury promieniowania
Zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne « Dualizm §wiatta

Falowe wlasno$ci czastek materialnych

Fale de Broglie'a « Zasada nieoznaczonos$ci

Roéwnanie Schrodingera

Funkcja falowa + Czastka swobodna * Czastka wjamie potencjalnej * Przejscie czastki
przez barierg potencjatu

Budowa atomu

Rézne modele budowy atomu ¢ Réwnanie Schrodingera dla atomu wodoropodo-
bnego ¢ Rozwiazanie réwnania Schrodingera dla atomu wodoru < Poziomy ener-
getyczne * Funkcje falowe

Moment pedu atomu

Orbitalny moment pedu * Spin

Budowa powlok elektronowych

Zasada Pauliego * Uktad okresowy pierwiastkow
Promieniowanie rentgenowskie

Wytwarzanie, wtasno$ci i zastosowanie promieni rentgenowskich + Widmo promienio-
wania rentgenowskiego

Budowa czasteczek

Wiazania chemiczne + Widma czasteczkowe

. Optyka kwantowa

Fluorescencja i fosforescencja * Emisja spontaniczna i wymuszona ¢ Laser
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7. Fizyka ciata statego - 389

Budowa krysztalow

Struktura ciat statych + Stan réwnowagi czastek w krysztale < Sieci przestrzenne
Bravais'go ¢ Sie¢ odwrotna + Energia wiazania krysztatu i typy wiazania w krysz-
tatach + Klasyfikacja krysztatéw + Defekty sieci krystalicznej

Metody badania struktury ciat krystalicznych
Rentgenografia + Metoda Lauego * Elektronografia « Neutronografia
Podstawy teorii pasmowej cial stakych

Energia wiazania elektroné6w w krysztale ¢« Modele oddziatywania elektronéw
w krysztale *+ Model elektronéw swobodnych ¢« Model stabego wiazania elektronéw
* Model silnego wiazania elektroné6w < Przewodniki, pétprzewodniki i izolatory

Wrasno$ci elektryczne metali

Przewodnictwo metali * Zalezno$¢é oporu wlasciwego metali od temperatury. Nad-
przewodnictwo

Wlasno$ci magnetyczne ciala stalego

Zjawiska magnetyczne zwiazane z ruchem obrotowym elektronéw -« WrlasnoSci
magnetyczne ciat * Diamagnetyzm ¢ Paramagnetyzm *« Ferromagnetyzm

Wrlasno$ci dielektryczne ciala stalego

Polaryzacja dielektrykéw < Podatno$¢ elektryczna

Mechaniczne wlasno$ci cial statych

Odksztatcenia sprezyste. Prawo Hooke'a *« Rozciaganie * Skrgcanie
Wrlasnosci termiczne cial stalych

Ciepto molowe « Kwantowa teoria ciepta molowego Einsteinai Debye'a * Rozszerzal-
noé¢ cieplna « Przewodnictwo cieplne * Ciata amorficzne

Elementy fizyki statystycznej

Rodzaje czastek i rozktadow + Przestrzen fazowa * Rozktady statystyczne

. Pélprzewodniki

Rodzaje pétprzewodnikéw < Predko$é ruchu dziur i elektronéw. Masa efektywna
* Przewodnictwo elektryczne péiprzewodnikow

Elektroniczne elementy pélprzewodnikowe

ZYacze p-n + Dioda pdtprzewodnikowa * Tranzystor ztaczowy * Fotoopornik, foto-
dioda i fotoogniwo * Bateria atomowa

Zjawiska termoelektryczne, galwanomagnetyczne i termomagnetyczne

Zjawisko Seebecka + Zjawisko Peltiera * Zjawisko Halla i zjawisko Nernsta * Zja-
wisko Ettingshausena i Righiego-Leduca * Zjawisko Thomsona

. Zjawiska galwanomagnetyczne w nadprzewodnictwie

Kwantowanie pola magnetycznego * Zjawisko Josephsona « Kwantowe zjawisko Halla
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8. Fizyka jadrowa - 474
Podstawowe wlasnos$ci nuklidow i ich systematyka

Pojecia wstegpne ¢ Ladunek jadra ¢« Rozmiary i ksztatt jadra < Masa jader. Ggsto$é
materii jadrowej ¢« Energia wiazania * Spini moment magnetycznyjadra ¢ Systematyka
nuklidow

Sily jadrowe. Modele jadrowe

Wtasnodci sit jadrowych ¢ Ogdlne cechy modeli jadrowych ¢« Model kroplowy jadra
* Model powtokowy jadra

Przemiany jadrowe

Rozpad alfa « Rozpad beta * Promieniowanie gamma « Graficzne schematy roz-
padow

Prawa rozpadu nuklidéow

Prawo promieniotwérczego rozpadu nuklidéw + Sredni czas zycia jader promienio-
tworczych < Aktywno$é promieniotwoércza ¢ Rozpad sukcesywny ¢ Statystyczne
fluktuacje rozpadu promieniotwdrczego

Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materia

Rodzaje oddziatywan < Przekrdj czynny + Oddziatywanie cigzkich czastek nata-
dowanych z materia * Zasigg ¢ Oddzialywanie promieniowania beta z materia
* Oddziatywanie neutrondéw z materia * Spowalnianie neutronéw. Uktad $rodka
masy * Oddziatywanie promieniowania y z materia * Zjawisko Mdssbauera « Dzia-
tanie promieniowania jadrowego na organizm ludzki ¢ Detekcja promieniowania
jadrowego

Reakcje jadrowe

Schematy zapisu reakcji jadrowych. Zasady zachowania ¢ Reakcje jadrowe wywotane
neutronami « Wychwyt radiacyjny neutronu « Reakcja rozszczepieniajadra » Reakcje
syntezy jader ¢ Pierwiastki transuranowe

Czastki elementarne

Klasyfikacja i podstawowe wtasno$ci czastek elementarnych <« Rozpady czastek
elementarnych + Oddziatywania czastek elementarnych * Atomy egzotyczne i hi-
perjadra

Technika jadrowa
Zastosowanie izotopéw + Reaktorjadrowy
Akceleratory

Akceleratory liniowe na napigcie state * Akceleratory liniowe na napigcie zmienne
« Akcelerator liniowy z falowodem <+ Liniowy akcelerator indukcyjny ¢ Cyklotron
« Synchrocyklotron ¢« Synchrotron * Mikrotron * Betatron * Akcelerator kolektywny
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potencjalna i kinetyczna elektronéw w plazmie * Waga statystyczna * Stopienjonizacji
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