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Rzut oka na obiekt cout (56)
Uzywanie przestrzeni nazw standardowych (58)
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o Znaki specjalne (89)
- Stale (90)
o Literaty (90)
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Lekcja 4. Tablice i cagi tekstowe (99)

« Czym jest tablica? (99)
Elementy tablicy (100)
Zapisywanie za kiccem tablicy (102)
Btad stupka w ptocie (104)
Inicjalizowanie tablic (105)
o Deklarowanie tablic (106)
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Lekcja 5. Wyrazenia, instrukcje i operatory (123)

+ Instrukcje (123)
o Biale znaki (124)
o Bloki i instrukcje ztazone (124)
«  Wyrazenia (125)
+ Operatory (126)
o Operator przypisania (127)
o Operatory matematyczne (127)
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+ Kolejnos¢ dziatar (133)
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« Podsumowanie (154)
« Pytania i odpowiedzi (154)
« Warsztaty (155)
o Quiz (155)
o Cwiczenia (156)

Lekcja 6. Funkcje (159)

« Czym jest funkcja? (159)
- Zwracane warti, parametry i argumenty (160)
« Deklarowanie i definiowanie funkcji (161)
o Prototypy funkcji (162)
o Definiowanie funkcji (164)
«  Wykonywanie funkcji (166)
« Zakres zmiennej (166)
o Zmienne lokalne (166)
o Zmienne lokalne zdefiniowane w blokach (168)
« Parametry szmiennymi lokalnymi (170)
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o Zmienne globalne: ostrzenie (173)
« Rozwaania na temat tworzenia instrukcji funkcji (174)



+ Kilka stow na temat argumentéw funkcji (174)
+ Kilka stow na temat zwracanych waito (175)
« Parametry domiyne (178)
« Przecazanie funkcji (181)
« Zagadnienia zwizane z funkcjami (185)
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o Rekurencja (188)
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« Podsumowanie (198)
« Pytania i odpowiedzi (199)
«  Warsztaty (200)
o Quiz (200)
o Cwiczenia (200)

Lekcja 7. Sterowanie przebiegiem dziatania programi{203)

« Petle (203)
o Pocatki petli: instrukcja goto (203)
o Dlaczego nie jest zalecane stosowanie instruk¢p205)
+ Petle while (205)
o Bardziej skomplikowane instrukcje while (207)
o Instrukcje continue oraz break (209)
o Petla while (true) (212)
+ Implementacja ¢li do...while (213)
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+ Petle for (216)
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o Puste ptle for (222)
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« Podsumowaniegbli (226)
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«  Warsztaty (237)
o Quiz (238)
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Lekcja 8. Wskazniki (241)

« Czym jest wskanik? (241)

Kilka stébw na temat paraci (241)
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Nazwy wskanikow (244)
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Operowanie danymi poprzez wgkiki (248)
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+ Do czego sthig wskaniki? (255)
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- Utracone wskaniki (263)
«  Wskazniki const (267)
« Podsumowanie (268)
« Pytania i odpowiedzi (268)
« Warsztaty (269)
o Quiz (269)
o Cwiczenia (269)
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Lekcja 9. Referencje (271)

« Czym jest referencja? (271)
« Uzycie operatora adresu (&) z referen(273)
o Nie mazna zmienia przypisania referencji (275)
« Zerowe wskaniki i zerowe referencje (276)
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Czesé Il: Podstawy programowania zorientowanego obiektow i C++
Lekcja 10. Klasy i obiekty (307)

« Czy C++ jest zorientowane obiektowo? (307)

« Tworzenie nowych typow (309)

- Wprowadzenie klas i elementow sktadowych (310)
o Deklarowanie klasy (311)



o Kilka stow o konwencji nazw (311)
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«  Warsztaty (343)
o Quiz (343)
o Cwiczenia (343)

Lekcja 11. Dziedziczenie (345)

« Czym jest dziedziczenie? (345)
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o Krolestwo zwierat (347)
o Skiadnia wyprowadzania (348)
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« Przestanianie funkcji klasy bazowej (360)
o Ukrywanie metod klasy bazowej (363)
o Wywolywanie metod klasy bazowej (365)
+ Metody wirtualne (367)
o Jak dziataj funkcje wirtualne (372)
Préba uzyskania dagtu do metod klasy bazowej (373)
Okrajanie (374)
Tworzenie destruktorow wirtualnych (377)
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o Koszt metod wirtualnych (381)
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o Uzywanie dziedziczenia prywatnego (382)
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+ Podsumowanie (385)
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« Warsztaty (387)
o Quiz (387)
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Lekcja 12. Polimorfizm (389)

« Problemy z pojedynczym dziedziczeniem (389)

o Przenoszenie w géK392)

o Rzutowanie w dét (393)

o Pohkczenie dwoch list (396)

» Dziedziczenie wielokrotne (397)

o Czgsci obiektu z dziedziczeniem wielokrotnym (401)
Konstruktory w obiektach dziedziczonych wielokretii#02)
Eliminowanie niejednoznaczia (405)

Dziedziczenie ze wspolnej klasy bazowej (406)
Dziedziczenie wirtualne (410)
Problemy z dziedziczeniem wielokrotnym (415)

o Mixiny i klasy metod (415)

« Abstrakcyjne typy danych (416)

o Czyste funkcje wirtualne (420)

o Implementowanie czystych funkcji wirtualnych (422)

o Ztozone hierarchie abstrakcji (426)

o Ktére typy g abstrakcyjne? (430)
« Podsumowanie (430)
« Pytania i odpowiedzi (431)
«  Warsztaty (432)

o Quiz (432)

o Cwiczenia (433)
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Lekcja 13. Typy operatorow i przechzanie operatorow (435)

« Czym g operatory w C++? (435)
« Operatory jednoargumentowe (436)
o Typy operatoréw jednoargumentowych (437)
o Programowanie jednoargumentowego operatora inkrexogndekrementacii
(437)
o Programowanie operatora dereferencji * i operatgyboru elementu
skladowego -> (441)
o Programowanie operatoréw konwersji (444)
« Operatory dwuargumentowe (446)
o Typy operatoréw dwuargumentowych (446)
o Programowanie operatoréw dodawania (a+b) i odejmiav@-b) (447)
o Programowanie operatoréw dodawania/przypisanig&jmadwania/przypisania
(450)
o Przecazanie operatoréw porownywania (452)
o Przecazanie operatoréw <, >, <= i >= (456)
o Operatory indeksowania (459)
» Funkcja operator() (462)
« Operatory, ktérych nie nima ponownie zdefiniowa(463)
+ Podsumowanie (464)
- Pytania i odpowiedzi (464)
+  Warsztaty (465)
o Quiz (465)
o Cwiczenia (465)



Lekcja 14. Operatory rzutowania (467)

+ Co to jest rzutowanie? (467)
- Kiedy zachodzi potrzeba rzutowania? (467)
- Dlaczego rzutowanie w stylu C nie jest popularedd niektérych programistow
C++? (468)
« Operatory rzutowania C++ (469)
o Uzycie static_cast (470)
o Uzycie dynamic_cast i identyfikacja typu w czasieakmia (471)
o Uzycie reinterpret_cast (474)
o Uzycie const_cast (475)
« Problemy z operatorami rzutowania C++ (476)
« Podsumowanie (477)
- Pytania i odpowiedzi (477)
« Warsztaty (478)
o Quiz (478)

Lekcja 15. Wprowadzenie do makr i wzorcow (481)

« Preprocesor i kompilator (481)
- Dyrektywa #define preprocesora (482)
« Funkcje makro (482)
o Po co te wszystkie nawiasy? (484)
o W jaki spos6b makra i stabe bezpietatavo typow id reka w reke? (485)
o Makra a funkcje i wzorce (486)
o Funkcje inline (486)
«  Wprowadzenie do wzorcow (488)
o Skfadnia deklaracji wzorca (489)
Rdézne rodzaje deklaracji wzorca (490)
Klasy wzorca (490)
Ustanawianie i specjalizacja wzorca (491)
W?zorce i bezpieczsstwo typow (492)
Deklarowanie wzorcow z wieloma parametrami (492)
Deklarowanie wzorcow z parametrami dcinymi (493)
Przyktad wzorca (493)
Uzycie wzorcow w praktycznym programowaniu C++ (495)
« Podsumowanie (496)
« Pytania i odpowiedzi (496)
« Warsztaty (498)
o Quiz (498)
o Cwiczenia (498)
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Czesé 11l Poznajemy standardowsg biblioteke wzorcow (STL)
Lekcja 16. Wprowadzenie do standardowej bibliotekiwzorcow (501)

« Kontenery STL (501)

o Kontenery sekwencyjne (501)

o Kontenery asocjacyjne (502)

o Wybor odpowiedniego kontenera (503)
+ lIteratory STL (503)



« Algorytmy STL (506)
« Oddzialywania midzy kontenerami i algorytmami za pomateratoréw (507)
+ Podsumowanie (509)
- Pytania i odpowiedzi (510)
« Warsztaty (510)
o Quiz (511)

Lekcja 17. Klasa string w STL (513)

- Potrzeba powstania klasy shgej do manipulowania ggami tekstowymi (513)
« Praca z klagSTL string (515)
o Ustanawianie obiektu STL string i tworzenie kopiib)
Uzyskanie dogpu do obiektu string i jego zawastd (518)
taczenie cigow tekstowych (520)
Wyszukiwanie znakudulz podcagu tekstowego w obiekcie string (521)
Skracanie obiektu STL string (523)
Odwracanie zawarfoi ciagu tekstowego (525)
Konwersja wielkdéci znakow obiektu string (526)
« Bazupca na wzorcach implementacja klasy STL string (528)
« Podsumowanie (528)
« Pytania i odpowiedzi (529)
«  Warsztaty (529)
o Quiz (529)
o Cwiczenia (530)
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Lekcja 18. Dynamiczne klasy tablic w STL (531)

« Charakterystyka klasy std::vector (531)

- Typowe operacje klasy vector (532)
o Ustanawianie klasy vector (532)
o Wstawianie elementow do obiektu vector (533)
o Uzyskanie dospu do elementéw obiektu vector (538)
o Usuwanie elementow z obiektu vector (541)

« Zrozumienie funkgcji size() i capacity() (542)

- Klasa STL deque (545)

+ Podsumowanie (547)

- Pytania i odpowiedzi (547)

+  Warsztaty (548)
o Quiz (549)
o Cwiczenia (549)

Lekcja 19. Klasa STL list (551)

« Charakterystyka klasy std::list (551)

« Podstawowe operacje klasy list (552)

Ustanawianie obiektu std::list (552)

Wstawianie elementow na patku obiektu list (552)
Wstawianie elementow na kou obiektu list (554)
Wstawianie elementow wodku obiektu list (555)
Usuwanie elementow w obiekcie list (558)
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« Odwrécenie i sortowanie elementoéw w obiekcie B&Q)
o Odwracanie elementow (561)
o Sortowanie elementéw (562)
« Podsumowanie (573)
« Pytania i odpowiedzi (573)
«  Warsztaty (574)
o Quiz (574)
o Cwiczenia (574)

Lekcja 20. Klasy STL set i multiset (575)

«  Wprowadzenie (575)
« Podstawowe operacje klas STL set i multiset (576)
o Ustanawianie obiektu std::set (576)
o Wstawianie elementéw do obiektu set lub multis&7{5
o Wyszukiwanie elementéw w obiekcie STL set lub nseiti(579)
o Usuwanie elementéw z obiektu STL set lub multiS&tl]
- Wady i zalety uywania obiektow STL set i multiset (592)
« Podsumowanie (592)
- Pytania i odpowiedzi (592)
+  Warsztaty (593)
o Quiz (593)
o Cwiczenia (594)

Lekcja 21. Klasy STL map i multimap (595)

« Krotkie wprowadzenie (595)

« Podstawowe operacje klas STL map i multimap (596)
o Ustanawianie obiektu std::map (596)
o Wstawianie elementéw do obiektu STL map lub mulpn(97)
o Wyszukiwanie elementéw w obiekcie STL map lub nmép (600)
o Usuwanie elementow z obiektu STL map lub multimzQR(

- Dostarczanie wlasnego predykatu sortowania (606)

+ Podsumowanie (610)

- Pytania i odpowiedzi (610)

« Warsztaty (611)
o Quiz (612)
o Cwiczenia (612)

Czesé IV: Jeszcze wegcej STL
Lekcja 22. Zrozumienie obiektéw funkcji (615)

- Koncepcja obiektéw funkcji i predykatéw (615)
« Typowe aplikacje obiektéw funkcji (616)
o Funkcje jednoargumentowe (616)
o Predykat jednoargumentowy (621)
o Funkcje dwuargumentowe (623)
o Predykat dwuargumentowy (626)
+ Podsumowanie (629)
- Pytania i odpowiedzi (629)



+  Warsztaty (630)
o Quiz (630)
o Cwiczenia (630)

Lekcja 23. Algorytmy STL (631)

« Coto g algorytmy STL? (631)
« Klasyfikacja algorytmow STL (631)

o Algorytmy niezmienne (632)

o Algorytmy zmienne (633)
« Uzywanie algorytmow STL (636)

o Zliczanie i znajdowanie elementow (636)
Wyszukiwanie elementu lub zakresu w kolekcji (639)
Inicjalizacja elementow w kontenerze wraz z glaeymi wartgciami (642)
Przetwarzanie elementéw w zakresie za penfioc each (645)
Przeprowadzanie transformacji zakresu za parmstit::transform (647)
Operacje kopiowania i usuwania (650)
Zastpowanie wartéci oraz zasfpowanie elementu na podstawie danego
warunku (654)

o Sortowanie i przeszukiwanie posortowanej kolekgizausuwanie duplikatow

(656)

o Partycjonowanie zakresu (659)

o Wstawianie elementéw do posortowanej kolekcji (661)
« Podsumowanie (664)
« Pytania i odpowiedzi (664)
« Warsztaty (665)

o Quiz (665)

o Cwiczenia (666)
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Lekcja 24. Kontenery adaptacyjne: stack i queue (68

« Cechy charakterystyczne zachowania stosow i kolgék)
o Stosy (667)
o Kolejki (668)
« Uzywanie klasy STL stack (668)
o Ustanawianie obiektu stack (669)
o Funkcje sktadowe klasy stack (670)
« Uzywanie klasy STL queue (672)
o Ustanawianie obiektu queue (673)
o Funkcje sktadowe klasy queue (674)
- Uzywanie klasy STL priority_queue (676)
o Ustanawianie obiektu priority_queue (677)
o Funkcje sktadowe klasy priority _queue (678)
« Podsumowanie (682)
- Pytania i odpowiedzi (682)
« Warsztaty (682)
o Quiz (682)
o Cwiczenia (683)

Lekcja 25. Praca z opcjami bitowymi za pomog STL (685)



« Klasa bitset (685)
o Ustanowienie klasy std::bitset (685)
- Uzywanie klasy std::bitset i jej elementow sktadowy687)
o Operatory std::bitset (687)
o Metody skiadowe klasy std::bitset (687)
« Klasa vector<bool> (691)
o Ustanowienie klasy vector<bool> (691)
o Uzywanie klasy vector<bool> (692)
+ Podsumowanie (693)
- Pytania i odpowiedzi (694)
+  Warsztaty (694)
o Quiz (695)
o Cwiczenia (695)

Cze$é V: Zaawansowane koncepcje C++
Lekcja 26. Sprytne wskaniki (699)

« Czym g sprytne wskaniki? (699)
o Na czym polega problem zyziany z aywaniem wskanikow
konwencjonalnych? (700)
o W jaki sposob sprytne wskiaiki moga pomoc? (701)
« W jaki sposob simplementowane sprytne wskaki? (701)
«  Typy sprytnych wskaikow (703)
o Kopiowanie gébokie (704)
o Mechanizm kopiowania przy zapisie (COW) (706)
o Sprytne wskaniki zliczania odniesi@ (706)
o Sprytne wskaniki powiazane z licznikiem odniesig707)
o Kopiowanie destrukcyjne (708)
« Uzywanie klasy std::auto_ptr (710)
- Popularne biblioteki sprytnych wskakéw (712)
« Podsumowanie (713)
« Pytania i odpowiedzi (713)
« Warsztaty (714)
o Quiz (714)
o Cwiczenia (715)

Lekcja 27. Strumienie (717)

« Przeghd strumieni (717)
o Hermetyzacja przeptywu danych (718)
o Buforowanie (719)
« Strumienie i bufory (721)
- Standardowe obiekty wgjia-wyjscia (722)
+ Przekierowywanie standardowych strumieni (722)
«  Wejscie z wyciem cin (723)
o Wejsciowe chgi tekstowe (725)
o Problemy z gigami tekstowymi (725)
o Wartas¢ zwracana przez cin (728)
+ Inne funkcje sktadowe w dyspozycji cin (729)
o Wprowadzanie pojedynczych znakdéw (729)



o Odczytywanie cigow tekstowych z wégia standardowego (732)
o Uzycie cin.ignore() (735)
o Funkcje peek() oraz putback() (737)
Wyjscie poprzez cout (738)
o Zrzucanie zawartei bufora (739)
o Funkcje obstuguace wygcie (739)
o Manipulatory, znaczniki oraz instrukcje formatowaaiir41)
Strumienie kontra funkcja printf() (747)
Wejscie i wyjscie z wyciem plikow (751)
ofstream (751)
Stany strumieni (751)
Otwieranie plikbéw dla wefia i wyjscia (751)
Zmiana domyinego zachowania obiektu ofstream w trakcie otwigxgliku
(753)
Pliki binarne a pliki tekstowe (756)
Przetwarzanie linii polecenia (759)
Podsumowanie (763)
Pytania i odpowiedzi (763)
Warsztaty (764)
o Quiz (765)
o Cwiczenia (765)

o

o O O

Lekcja 28. Obstuga wyptkow (767)

Pluskwy, bedy, pomyiki i "psuacy sk" kod (767)

o Sytuacje wyjtkowe (768)

Wyjatki (770)

o Jak uywane g wyjatki (771)

o Zgtaszanie wkasnych watkow (775)

o Tworzenie klasy wyjtku (777)
Umiejscowienie blokéw try oraz blokow catch (781)
Sposéb dziatania przechwytywania atigw (781)

o Wychwytywanie wgcej niz jednego rodzaju wytkow (782)

o Hierarchie wyjtkow (785)

Dane w wyjtkach oraz nazwane obiekty wikow (789)
Wyjatki i wzorce (796)

Wyjatki bez beddw (799)

Btedy i usuwanie @ddéw (800)

o Punkty wstrzymania (801)

o Sledzenie wartéci zmiennych (801)

o Sprawdzanie parati (802)

o Asembler (802)

Podsumowanie (802)
Pytania i odpowiedzi (803)
Warsztaty (804)

o Quiz (804)

o Cwiczenia (805)

Lekcja 29. Wigcej informaciji na temat preprocesora (807)



Preprocesor i kompilator (807)
Uzycie dyrektywy #define (808)

o Uzycie #define dla statych (808)

o Uzycie #define do testowania (809)

o Dyrektywa #else preprocesora (810)
Dotaczanie i wartowniki daiczania (811)
Manipulacje cigami tekstowymi (813)

o Zamiana na a@g tekstowy (813)

o Konkatenacja (813)

Makra predefiniowane (814)
Makro assert() (814)

o Debuggowanie za pomgnakra assert() (816)

o Makro assert() a wygki (817)

o Efekty uboczne (817)

o Niezmienniki klas (818)

o Wyswietlanie wartéci tymczasowych (824)
Operacje na bitach (825)

o Operator AND (826)

Operator OR (826)
Operator wydczapcy OR (827)
Operator negacji (827)
Ustawianie bitéw (827)
Zerowanie bitéw (828)
Zmiana stanu bitdbw na przeciwny (828)
Pola bitowe (829)
Styl programowania (832)
Wecigcia (833)
Nawiasy klamrowe (833)
Dtugosé linii oraz dtuga¢ funkcji (833)
Instrukcje switch (834)
Tekst programu (834)
Nazwy identyfikatorow (835)
Pisownia nazw i zastosowanie w nich wielkich |({&B86)
Komentarze (836)
Konfiguracja dosipu (837)
Definicje klas (838)
Dotaczanie plikéw (838)
Uzywanie makra assert() (838)
Uzywanie modyfikatora const (838)
Nastpne kroki w programowaniu C++ (839)
o Gdzie uzyskapomoc i poragl (839)
o Tematy powazane z C++: rozszerzenie Managed C++, C# orazoptasf
.NET firmy Microsoft (840)
Podsumowanie (841)
Pytania i odpowiedzi (841)
Warsztaty (843)
o Quiz (843)
o Cwiczenia (843)
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Dodatki
Dodatek A: Praca z liczbami: dwojkowo i szesnastkow (847)

« Inne podstawy (848)

« Konwersja na inppodstaw (849)
Dwojkowo (851)

Dlaczego podstawa 2? (852)
Bity, bajty, nible (852)

Co to jest KB? (853)

Liczby dwdjkowe (853)

+ Szesnastkowo (853)
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Dodatek B: Stowa kluczowe C++ (859)
Dodatek C: Kolejnos¢ operatoréw (861)
Dodatek D: Odpowiedzi (863)
Skorowidz (919)



