Przedmowa (9)
1. Wydajny kod Python (15)

+ Podstawowy system komputerowy (15)
o Jednostki obliczeniowe (16)
o Jednostki pamgti (19)
o Warstwy komunikacji (21)
« Laczenie ze sappodstawowych elementow (22)
o Poréwnanie wyidealizowanego przetwarzania z masayriualng jezyka
Python (23)
« Dlaczego warto tywac jezyka Python? (26)

2. Uzycie profilowania do znajdowania waskich gardet (29)

« Efektywne profilowanie (30)
« Wprowadzenie do zbioru Julii (31)
« Obliczanie petnego zbioru Julii (34)
« Proste metody pomiaru czasu - instrukcja printiodator (37)
« Prosty pomiar czasu za pomqgulecenia time systemu Unix (40)
« Uzycie modutu cProfile (41)
- Uzycie narzdzia runsnake do wizualizacji danych woipwych modutu cProfile (46)
- Uzycie narzdzia line_profiler do pomiaréw dotygzych kolejnych wierszy kodu (46)
- Uzycie narzdzia memory_profiler do diagnozowania wykorzystgrameci (51)
- Inspekcja obiektéw w stercie za pomo@rzdzia heapy (56)
« Uzycie narzdzia dowser do generowania aktywnego wykresu diaramych z
utworzonymi instancjami (58)
« Uzycie modutu dis do sprawdzania kodu bajtowego guia CPython (60)
o R&zne metody, réna ztazongs¢ (62)
- Testowanie jednostkowe podczas optymalizacji w zalthowania poprawio (64)
o Dekorator @profile bez operacji (64)
- Strategie udanego profilowania kodu (66)
« Podsumowanie (67)

3. Listy i krotki (69)

« Bardziej efektywne wyszukiwanie (71)
« Poréwnanie list i krotek (73)

- Listy jako tablice dynamiczne (74)

« Krotki w roli tablic statycznych (77)

« Podsumowanie (78)

4. Stowniki i zbiory (79)

- Jak dziataj stowniki i zbiory? (82)

o Wstawianie i pobieranie (82)

o Usuwanie (85)

o Zmiana wielkdci (85)

o Funkcje mieszania i entropia (86)
« Stowniki i przestrzenie nazw (89)
« Podsumowanie (92)



5. Iteratory i generatory (93)

Iteratory dla szeregdéw nieskezonych (96)
Wartasciowanie leniwe generatora (97)
Podsumowanie (101)

6. Obliczenia macierzowe i wektorowe (103)

Wprowadzenie do problemu (104)
Czy listy jezyka Python s wystarczajco dobre? (107)
o Problemy z przesadralokacy (109)
Fragmentacja pargi (111)
o Narzdzie perf (113)

o Podejmowanie decyzji z wykorzystaniem danychsaigiwych narzdzia perf

(115)
o Wprowadzenie do nagdzia numpy (116)
Zastosowanie nagdzia numpy w przypadku problemu dotycego dyfuzji (119)
o Przydzialy pamici i operacje wewgtrzne (121)

o Optymalizacje selektywne: znajdowanie tego, co wyanoprawienia (124)

Modut numexpr: przyspieszanie i upraszczanie opiesswnetrznych (127)
Przestroga: weryfikowanie "optymalizacji” (bibli&ee scipy) (129)
Podsumowanie (131)

7. Kompilowanie do postaci kodu C (133)

Jakie wzrosty szybkoi 3 mazliwe? (134)
Poréwnanie kompilatoréw JIT i AOT (136)
Dlaczego informacje o typie utatwigprzyspieszenie dziatania kodu? (136)
Uzycie kompilatora kodu C (137)
Analiza przyktadu zbioru Julii (138)
Cython (139)
o Kompilowanie czystego kodu Python za pomaoarzdzia Cython (139)
o Uzycie adnotacji kompilatora Cython do analizowar@kb kodu (141)
o Dodawanie adnotacji typu (143)
Shed Skin (147)
o Tworzenie modutu rozszerzenia (148)
o Koszt zwipzany z kopiami pamci (150)
Cython i numpy (151)
o Przetwarzanie rownolegte rozygania na jednym komputerze z
wykorzystaniem interfejsu OpenMP (152)
Numba (154)
Pythran (155)
PyPy (157)
o RO&znice zwizane z czyszczeniem pati (158)
o Uruchamianie interpretera PyPy i instalowanie moadu¢159)
Kiedy stosowa poszczegolne technologie? (160)
o Inne przyszie projekty (162)
o Uwaga dotyczca ukltadéw GPU (162)
o Oczekiwania dotycce przysziego projektu kompilatora (163)
Interfejsy funkcji zewntrznych (163)



ctypes (164)

cffi (166)

f2py (169)

Modut narzdzia CPython (171)
Podsumowanie (174)
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8. Wspotbieznosé (175)

Wprowadzenie do programowania asynchronicznego)(176
Przeszukiwacz szeregowy (179)

gevent (181)

tornado (185)

AsynclO (188)

Przyktad z bag danych (190)

Podsumowanie (193)

9. Modut multiprocessing (195)

Modut multiprocessing (198)
Przyblzenie liczby pi przy gyciu metody Monte Carlo (200)
Przyblizanie liczby pi za pomagorocesow i wtkow (201)

o Zastosowanie obiektowzyka Python (201)

o Liczby losowe w systemach przetwarzania rownolegi@§3)

o Zastosowanie nagdzia numpy (209)

Znajdowanie liczb pierwszych (211)

o Kolejki zada roboczych (217)

Weryfikowanie liczb pierwszych za pompkomunikacji m¢dzyprocesowej (221)

o Rozwigzanie z przetwarzaniem szeregowym (225)

Rozwigzanie z prostym obiektem Pool (225)

Rozwigzanie z bardzo prostym obiektem Pool dla mniejstigat (227)
Uzycie obiektu Manager.Value jako flagi (228)

Uzycie systemu Redis jako flagi (229)

Uzycie obiektu RawValue jako flagi (232)

Uzycie modutu mmap jako flagi (232)

o Uzycie modutu mmap do odtworzenia flagi (233)
Wspoheytkowanie danych nagdzia numpy za pomaanodutu multiprocessing
(236)

Synchronizowanie dogtu do zmiennych i plikéw (242)

o Blokowanie plikbw (242)

o Blokowanie obiektu Value (245)
Podsumowanie (248)
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10. Klastry i kolejki zadan (249)

Zalety klastrowania (250)
Wady klastrowania (251)
o Strata o wartéci 462 milionéw dolaréw na gietdzie Wall Streetayodu
kiepskiej strategii aktualizacji klastra (252)
o 24-godzinny przestéj ustugi Skype w skali globalf#&3)
Typowe projekty klastrowe (254)



Metoda rozpocozia tworzenia rozwazania klastrowego (254)
Sposoby na unikncie ktopotow podczas korzystania z klastréw (255)
Trzy rozwigzania klastrowe (257)
o Uzycie modutu Parallel Python dla prostych klastrokalnych (257)
o Uzycie modutu IPython Parallel do obstugi bada59)
Uzycie systemu NSQ dla niezawodnych klastrow prodjmgah (262)
o Kolejki (263)
o Publikator/subskrybent (264)
o Rozproszone obliczenia liczb pierwszych (266)
Inne warte uwagi naeglzia klastrowania (268)
Podsumowanie (269)

11. Mniejsze wykorzystanie pangci RAM (271)

Obiekty typéw podstawowychy kosztowne (272)
o Modut array zaywa mniej pamgci do przechowywania wielu obiektow typu
podstawowego (273)
Analiza wykorzystania panrti RAM w kolekcji (276)
Bajty i obiekty Unicode (277)
Efektywne przechowywanie zbioréw tekstowych w pgahRAM (279)

o Zastosowanie metod dla 8 milionéw tokendw (280)
Wskazowki dotycgce mniejszego wykorzystania paiciRAM (288)
Probabilistyczne struktury danych (289)

o Obliczenia o bardzo dym stopniu przyblienia z wykorzystaniem
jednobajtowego licznika Morrisa (290)

Wartasci k-minimum (291)
Filtry Blooma (295)
Licznik LogLog (299)
Praktyczny przykiad (303)
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12. Rady specjalistow z brany (307)

Narzdzie Social Media Analytics (SoMA) firmy Adaptiveah (307)
Jezyk Python w firmie Adaptive Lab (308)
Projekt narzdzia SoMA (308)
Zastosowana metodologia projektowa (309)
Serwisowanie systemu SoMA (309)
Rada dla inynieréw z brany (310)
Technika gtbokiego uczenia prezentowana przez §ifRadimRehurek.com (310)
o Strzat w dziesitke (311)
o Rady dotyczce optymalizacji (313)
o Podsumowanie (315)
Uczenie maszynowe o gdej skali gotowe do zastosowarodukcyjnych w firmie
Lyst.com (315)
o Rola gzyka Python w witrynie Lyst (316)
Projekt klastra (316)
Ewolucja kodu w szybko rozwijagej st nowej firmie (316)
Budowanie mechanizmu rekomendacji (316)
Raportowanie i monitorowanie (317)
Rada (317)

O O O O

(@)

O O O O ©O



« Analiza serwisu spoteczéciowego o duej skali w firmie Smesh (318)
o Rola gzyka Python w firmie Smesh (318)
o Platforma (318)
o Dopasowywanie f&cuchow w czasie rzeczywistym zzduvydajnacig (319)
o Raportowanie, monitorowanie, debugowanie i vidrae (320)
« Interpreter PyPy zapewnigly powodzenie systemow przetwarzania danych i
systemow internetowych (322)
o Wymagania wsipne (322)
Baza danych (323)
Aplikacja internetowa (323)
Mechanizm OCR i ttumaczenie (324)
Dystrybucja zadai procesy robocze (324)
o Podsumowanie (325)
« Kolejki zada w serwisie internetowym Lanyrd.com (325)
Rola gzyka Python w serwisie Lanyrd (325)
Zapewnianie odpowiedniej wydajém kolejki zada (326)
Raportowanie, monitorowanie, debugowanie i vidrae (326)
Rada dla programistow z bran(326)
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Skorowidz (329)



