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Czesé |. Podstawowe pojecia z obszaru matematyki dyskretnej

Rozdziat 1. Podstawowe pojecia, notacja, teoria mnogosci, relacje i funkcje

Czym jest matematyka dyskretna?

Podstawowa teoria mnogosci
Definicja — zbiory i ich notacja
Definicja — elementy zbiorow
Definicja — zbior pusty
Przyktad — kilka przyktadowych zbiorow
Definicja — podzbiory i nadzbiory
Definicja — notacja konstrukcji zbioréw
Przyktad — uzycie notacji konstrukcji zbioréw
Definicja — podstawowe operacje na zbiorach
Definicja — zbiory roztgczne
Przyktad — liczby parzyste i nieparzyste
Twierdzenie — prawa De Morgana
Przyktad — prawo De Morgana
Definicja — moc zbioru
Przyktad — moce zbioréw

Funkcje i relacje
Definicja — relacje, dziedziny i przeciwdziedziny
Definicja — funkcje
Przyktady — relacje kontra funkcje
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Przyktad — funkcje w algebrze elementarnej
Przyktad — funkcje w Pythonie i funkcje matematyczne
Podsumowanie

Rozdziat 2. Logika formalna i dowody matematyczne

Logika formalna i dowodzenie za pomocg tablic prawdy
Podstawy terminologii stosowanej w logice formalnej
Przyktad — niepoprawny argument
Przyktad — wszystkie pingwiny mieszkajg w RPA!
Podstawowe idee logiki formalnej
Tablice prawdy
Przyktad — implikacja odwrotna
Przyktad — prawo przechodnios$ci implikacji
Przyktad — prawa De Morgana
Przyktad — implikacja przeciwstawna

Dowody wprost
Przyktad — iloczyn parzystych i nieparzystych liczb catkowitych
Przyktad — pierwiastki liczb parzystych
Skrocenie dowodu za pomoca implikacji przeciwstawnej

Dowody nie wprost
Przyktad — czy istnieje najmniejsza dodatnia liczba wymierna?
Przyktad — dowod, ze 2 jest liczbg niewymierng
Przyktad — ile jest liczb pierwszych?

Dowodzenie przez indukcje matematyczng
Przyktad — suma 1+2+...+n
Przyktad — ksztatty wypetniajgce przestrzen
Przyktad — wzrost wyktadniczy a wzrost w tempie silni

Podsumowanie

Rozdziat 3. Obliczenia w systemach o podstawie n

Zrozumie¢ liczby o podstawie n
Przyktad — liczby dziesietne
Definicja — liczby o podstawie n

Konwersje miedzy réznymi podstawami
Konwersja liczb o podstawie n na liczby dziesietne
Przyktad — warto$¢ dziesietna liczby o podstawie 6
Konwersja z zapisu dziesietnego na system o podstawie n

Przyktad — konwersja liczby dziesigtnej na liczbe binarng (podstawa 2)

Przyktad — konwersje z systemu dziesigtnego
na binarny i szesnastkowy w Pythonie
Liczby binarne i ich zastosowania
Algebra Boole'a
Przyktad — uzytkownicy Netfliksa
Liczby szesnastkowe i ich zastosowanie
Przyktad — potozenie obiektéw w pamigci komputera
Przyktad — wyswietlanie komunikatow o btedach
Przyktad — adresy MAC
Przyktad — kolory w sieci
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Rozdziat 4. Kombinatoryka z uzyciem SciPy 74
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Definicja — permutacja 77
Przyktad — permutacje prostego zbioru 77
Twierdzenie — permutacje zbioru 78
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Wozrost w tempie silni 78
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Wspoétczynniki dwumianowe 80
Przyktad — tworzenie zespotu 81
Przyktad — kombinacje kul 81
Alokacja pamieci 82
Przyktad — wstepne przydzielanie pamigci 82
Skutecznosé algorytmoéw sitfowych 84
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Definicja — dos$wiadczenie losowe 91
Definicje — zdarzenia elementarne, zdarzenia losowe, przestrzenie prob 91
Przyktad — rzut monetg 91
Przyktad — rzut wieloma monetami 92
Definicja — miara probabilistyczna 92
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Przyktad — sport 94
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Definicja — rozktad jednostajny 96
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Przyktad — rzut wieloma monetami 97
Definicja — zdarzenia niezalezne 98
Przyktad — rzucanie wieloma monetami 98
Prawdopodobienstwo warunkowe i twierdzenie Bayesa 99
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Przyktad — temperatury i opady 100
Twierdzenie — reguty mnozenia 101
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Bayesowski filtr antyspamowy
Zmienne losowe, Srednie i wariancja

Definicja —
Przyktad —
Przyktad —
Definicja —
Przyktad —
Definicja —
Twierdzenie
Przyktad —

zmienna losowa

btedy przesytania danych
empiryczna zmienna losowa
warto$¢ oczekiwana

empiryczna zmienna losowa
wariancja i odchylenie standardowe
— obliczanie wariancji w praktyce
empiryczna zmienna losowa

Google PageRank (czes¢ I)

Podsumowanie

Czes¢ Il. Zastosowania matematyki dyskretnej
w analizie danych i informatyce

Rozdziat 6. Algorytmy algebry liniowej

Zrozumieé uktady réwnan liniowych

Definicja —
Definicja —
Przyktad —
Definicja —
Przyktad —
Przyktad —
Przyktad —
Definicja —
Definicja —

rownanie liniowe dwéch zmiennych

kartezjanski uktad wspotrzednych

réwnanie liniowe

uktad dwoch rownan liniowych dwéch zmiennych
uktad oznaczony

uktad sprzeczny

uktad nieoznaczony

uktady rownan liniowych i ich rozwigzania

uktady oznaczone, sprzeczne i nieoznaczone

Macierze i macierzowe reprezentacje uktadéw réwnan liniowych

Definicja —
Definicja —
Definicja —
Definicja —
Definicja —
Definicja —

Przyktad — reczne mnozenie macierzy i mnozenie macierzy w NumPy
Rozwigzywanie matych uktadéw réwnan liniowych za pomoca metody eliminacji Gaussa

Definicja —
Definicja —
Przyktad —
Przyktad —
Przyktad —
Algorytm —
Przyktad —
Rozwigzywanie
Przyktad —
Przyktad —

macierze i wektory

dodawanie i odejmowanie macierzy
mnozenie przez skalar

transpozycja macierzy

iloczyn skalarny wektorow
mnozenie macierzy

wspotczynnik wiodacy

zredukowana macierz schodkowa

ukfad oznaczony z macierzg schodkowg

ukftad sprzeczny z macierzg schodkowg

uktad nieoznaczony z macierzg schodkowg

eliminacja Gaussa

uktad 3 réwnan liniowych z 3 niewiadomymi

duzych uktadéw réwnan liniowych za pomocg NumPy
uktad 3 réwnan z 3 niewiadomymi (NumPy)
sprzeczne i nieoznaczone uktady rownan w NumPy

Przyktad — uktad 10 rownan z 10 niewiadomymi (NumPy)

Podsumowanie
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