SPIS TRESCI

WYKAZ WAZNIEISZYCH OZNACZEN .......c.oooveeerererreseesseesneseesssessssssssesssssssssssssssssssnosees 7
1 CEL. 1 OBSEAR BTN wvovussuusursesersaseorsssessessarsontn cotrsssosssss 5550 S s o s mmmsrass 9
2. SFORMULOWANIE ZADANIA BADAWCZEGO .....ccocovicevririeeninieeenesasseseeeseessenens 10
3. BADANIA EKSPERYMENTALNE EFEKTOW CHEODZENIA.............cconnvvemrerrern. 17
0 T L0 Ll o e T —— 17
3.2. Przetwarzanie WynikOw POIMIAIOW ..........cccverirircerreveriereniernenesesseesesssisesessessesoseenons 22
3.3. Rozklad tEMPETALULY ........cococremeremereierereerieteteieieteiststetetsesseesissestsaesresseassesssssssssesssesasesans 24
3.4. Intensywno$¢ wymiany ciepla na powierzchni wat .........ccoecervieeeeeneenncrecnenenans 37
3.5. Przeptyw przy powierzchni Wakl ...........ccocovveiieceeiisccieececec et 44
3.6. Podsumowanie badan eksperymentalnych stanu cieplnego walu...........cccooeeverereinnnnne 52
4. PIERWSZY STOPIEN UKEADU PRZEPEYWOWEGO TURBINY ........coooovvvrecrree. 53
4.1. Konstrukcja pIeTWSZEZO StOPIIA. ....c.cc.cecruerirreriruertesessereneestesestesessesesesieseseesnesensesrsesenss 53
4.2. Temperatura pary W pierwszym Stopniu tUrbiny...........ccevuevererrunemseersueresesrerenenmnsssenenes 56
4.3. Mozliwosci zwigkszenia temperatury pary SWieZej .......ceoveereeerurerrerereemrnesssreneesisensnnnes 62
4.4. Podsumowanie analizy pierwSZego StOPIIA ........cccereueremeueremrerereerrenreesensscesennaesesnes 65
5. CHLODZENIE WIRNIKA W STANIE USTALONYM......cccccernnmmnininiircsreeenesiesenens 67
5.1. Struktura ukladow chIodzenia.............coeoeverieiemiienenicirninerreceene e 67
5.2. Wplyw chlodzenia na efektywno$é pracy obiegu .......cccoeeevrecinverescninieseneecenereneeenns 72
5.3. Modelowanie cieplno-wytrzymalosciowych efektow chlodzenia ...........cccoceernneene. 81
5.4. Wplyw chlodzenia na stan cieplno-wytrzymatosciowy wirnika........c..cccocceerereccnnenenn. 86
5.5. Podsumowanie badan efektow. chlodzenia..........cc.cccoveerrvnenccinninnicncincincnee e 95
6. CHLODZENIE WIRNIKA PODCZAS ROZRUCHU.......c.cccemrruerrinrerrrnrensreenseneestsasaenes 96
6.1. WPTOWAAZENIE......c.coueeeuieeiietiineet ettt et et eae st et st e st e et sas st et sae e st e e baaseeabasane 96
6.2. Modelowanie rozruchu turbiny z chlodzeniem............coeevveirivecinneenieneneneienenennenn 97
6.3. Stan cieplno-wytrzymatosciowy chtodzonego wirnika podczas rozruchu ................. 101
6.4. Mozliwos$ci przyspieszenia roZruChU ............coveerveeeirierreniercriene e seeeeaes 108
6.5. Optymalizacja rozruchu z chlodzeniem ...........coccveivniiinccnininnniiienes 116
6.6. Podsumowanie analizy rozruchu wirnika z chlodzeniem ...........c.ccooceverveevccincvnncennnne. 123
7. CHLODZENIE KADEUBOW .........cooroeieeeinreesessssssesessssssnssssssssssssssessssssssssssssssnssens 125
7.1. Konstrukcja systemow chtodzenia kadtubow ...........ccceveeviininininnecensensenencennnnnenne 125

7.2. Stan cieplno-wytrzymalosciowy kadtuba z chlodzeniem ............coceeceevivvncevrnnennnnne. 132



7.3. Kadtub z chtodzeniem ZEWNEUZNYIM ..........cccvrevereerrienenriennrsstrnsrsestsienesressessssessesens 135
7.4. Kadtub z chlodzeniem WeWnEIrznyIn ..........ccceevievrirenresennncenentneseesessssseesesssssensnsessns 144
7.5. Kadtub z osiowymi kanatami chlodzgcymi ...........ccoceeveveveinviininennernnncsniesnneeenienens 148
7.6. Podsumowanie analizy chlodzenia kadlubow ............ccoevnmiirneiirisnccsiecsinceseceneesssesaens 151
8. PODSUMOWANIE .......cooceiiumeenrererensseeresnssnesesensasessnssssessssssssssssnessssssssassssssssssassesssssenes 153
BIBLIOGRAFIA......coconusinucsssessonssnnassssivns SRR A s R S R SRR RS 157
SITESZCZENIE ... eccereeverrererenresesnsrensentsressennsressssasesneseseassssessssasnessoncsnsnssssnarassensosass rrereensneresnenes 165



